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Vorwort

Liebe Mitblrgerinnen und Mitblirger,

die Frage, wie wir in Zukunft unsere Warmeversorgung gestalten, ist eine der vielen Heraus-
forderungen fiir die Gemeinde Stdlohn in den nachsten Jahren. Im Zuge des Klimawandels
und der Notwendigkeit, unsere Energiequellen nachhaltig und effizient zu nutzen, ist es unsere
Aufgabe, pragmatische und zukunftsfahige Losungen zu entwickeln. Wir wollen nicht nur heute
eine stabile Warmeversorgung sicherstellen, sondern auch fir die kommenden Generationen
eine lebenswerte und nachhaltige Umgebung schaffen.

Mit der kommunalen Warmeplanung setzen wir einen wichtigen Schritt in diese Richtung. Sie
dient nicht nur als Fahrplan fiir die ndachsten Jahre, sondern bietet allen Beteiligten —sei es der
Gemeinde, den Unternehmen oder den Birgerinnen und Biirgern — eine Orientierung, wie wir
gemeinsam den Weg zu einer klimafreundlicheren und wirtschaftlicheren Warmeversorgung
gehen konnen. Gerade fiir kleinere Kommunen wie unsere bietet die Warmeplanung die
Chance, als Gemeinschaft gestarkt und mit klaren Zielen in die Zukunft zu blicken.

Die Warmeplanung wird uns dabei unterstitzen, fundierte Investitionsentscheidungen zu tref-
fen, sowohl auf kommunaler Ebene als auch fir die ansdssigen Unternehmen und private
Haushalte. Wir mdchten sicherstellen, dass jeder Schritt, den wir unternehmen, sowohl 6ko-
logisch als auch 6konomisch sinnvoll ist, um die richtigen Prioritaten zu setzen.

Dabei verfolgen wir stets einen pragmatischen Ansatz: Wir wollen Lésungen entwickeln, die in
der Praxis umsetzbar sind, aber dennoch einen klaren Beitrag zum Klimaschutz leisten. Fiir uns
ist es wichtig, dass wir als kleine Kommune nicht nur auf die groRen, oft komplexen Konzepte
setzen, sondern auch einfache und schnell umsetzbare MalRnahmen in den Blick nehmen, die
uns zligig und kostengiinstig weiterbringen.

Ich lade Sie alle ein, sich aktiv an diesem Prozess zu beteiligen. Nur gemeinsam kdnnen wir die
besten Losungen finden und die Gemeinde Sidlohn fit fiir die Zukunft machen.

lhr

P haact -\ Y K
//_. y,yjﬂ 3 O ™M

Werner Stodtke
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1. Einleitung

Hintergrund zur kommunalen Warmeplanung

Die Gemeinde Sudlohn, verortet im Kreis Borken im westlichen Miinsterland an der Grenze zu
den Niederlanden, hat sich entschieden, die Herausforderungen des Klimaschutzes und der
Energiewende aktivanzugehen. Um eine klimafreundliche und nachhaltige Warmeversorgung
sicherzustellen, beantragte die Gemeinde Férdermittel aus dem Klima- und Transformations-
fonds. Diese wurden im Rahmen der Kommunalrichtlinie des Bundesministeriums fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK) bereitgestellt. Mit der Erstellung des Warmeplans nimmt die
Gemeinde Siidlohn eine Vorreiterrolle im kommunalen Klimaschutz ein. Die Gemeinde setzt
damit nicht nur die Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG) um, sondern liefert auch
ein Beispiel fur andere Kommunen, wie die Warmewende effektiv gestaltet werden kann.

Rechtlicher Rahmen

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung fiir die Gemeinde Sidlohn basiert auf den An-
forderungen des Warmeplanungsgesetzes (WPG), das seit dem 1. Januar 2024 in Kraft ist. Das
WPG verpflichtet alle deutschen Kommunen, eine strategische Planung fir die Warmeversor-
gung zu erstellen, um die nationalen Klimaziele zu erreichen und die Dekarbonisierung des
Warmesektors voranzutreiben. Der rechtliche Rahmen des WPG stellt sicher, dass die kommu-
nale Warmeplanung im Einklang mit den nationalen Klimazielen steht und die Umsetzung
durch finanzielle Mittel unterstitzt wird. Der Beschluss zur Annahme eines kommunalen War-
meplans ist in der Regel nicht rechtlich bindend, sondern dient als strategische Orientierung.
Rechtsverbindlichkeit entsteht erst durch explizite Gemeinde - oder Gemeinderatsbeschliisse,
etwa zur Ausweisung von Warmenetzgebieten oder zur Einflihrung eines Anschluss- und Be-
nutzungszwangs. Die kommunale Warmeplanung ist somit ein dynamisches Instrument, das
regelmaRig Gberprift und an technologische sowie regulatorische Entwicklungen angepasst
wird, um die Warmewende nachhaltig und effizient zu gestalten.

Verpflichtungen der Kommunen

GemaR dem WPG missen alle Stadte und Gemeinden bis spatestens Juni 2028 eine kommu-
nale Warmeplanung vorlegen. Fir groRBere Stadte mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt eine
verkirzte Frist bis Mitte 2026. Ziel ist es, konkrete MaBnahmen zu entwickeln, um die Treib-
hausgasemissionen zu reduzieren und den Ubergang zu einer klimaneutralen Wirmeversor-
gung zu gewahrleisten.

Technische und inhaltliche Vorgaben
Das WPG stellt klare Anforderungen an die Inhalte der Warmeplanung.
Dies beinhaltet,

e die Bestandsaufnahme mit Erhebung und Analyse der bestehenden Warmeversor-
gung, des Energiebedarfs und der genutzten Energietrager

e die Potentialanalyse mit der Untersuchung der Mdglichkeiten zur Nutzung erneuerba-
rer Energien und zur Reduzierung des Energieverbrauchs



e die Szenarienentwicklung zur Darstellung verschiedener Entwicklungspfade zur Dekar-
bonisierung der Warmeversorgung und ihrer wirtschaftlichen sowie 6kologischen Aus-
wirkungen

e eine Umsetzungsstrategie basierend auf konkreten MaBnahmen zur Erreichung der Kli-
maneutralitat bis spatestens 2045

Diese Anforderungen gewadhrleisten eine einheitliche und fundierte Grundlage fiir die Warme-
planung in Deutschland und tragen zur Transparenz und Vergleichbarkeit zwischen den Kom-
munen bei.

Forderung und Finanzierung

Zur Unterstlitzung der Kommunen stellt das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK) Uber die Kommunalrichtlinie finanzielle Mittel aus dem Klima- und Transfor-
mationsfonds bereit. Diese Mittel dienen sowohl der Erstellung der Warmeplane als auch der
Finanzierung notwendiger Investitionen in die Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Die
Gemeinde Sidlohn konnte durch diese Férdermittel die Erstellung des kommunalen Warme-
plans sicherstellen.

2. Organisatorischer Rahmen (Projektmanagement)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fiir die Gemeinde Sidlohn wurde ein klar struk-
turiertes Prozess- und Kommunikationsmanagement implementiert, das sicherstellte, dass alle
relevanten Akteure effektiv eingebunden wurden und die Umsetzung zielgerichtet verlief. Die
Projektleitung und -koordination lag bei der Arbeitsgemeinschaft Hansa Luftbild — K212, die in
enger Abstimmung mit der Gemeinde Stidlohn arbeitete. Ein Kernteam, bestehend aus der
Gemeinde Sudlohn (Planung, Klimaschutz), den LokalWerken sowie dem Projektteam der Ar-
beitsgemeinschaft Hansa Luftbild — K212, traf sich regelmafig in Jour-fixe-Meetings, um den
Projektfortschritt zu Gberprifen und die nachsten Schritte abzustimmen. Erganzt wurde dieser
Prozess durch einen Arbeitskreis, der sich aus Vertretern aller politischen Fraktionen, weiteren
Verwaltungsmitarbeitenden und dem SOMIT zusammensetzte. Dieses Gremium sorgte fir die
strategische Lenkung und stellte sicher, dass die MaBnahmen mit den politischen, wirtschaft-
lichen und sozialen Anforderungen vor Ort abgestimmt waren. Zusatzlich wurde durch eine
fortlaufende Information lber Zwischenergebnisse sowie eine 6ffentliche Abschlussveranstal-
tung Transparenz geschaffen und die Akzeptanz in der Offentlichkeit nachhaltig geférdert.
Diese regelmaBige Kommunikation, kombiniert mit einer strukturierten Zusammenarbeit zwi-
schen den Akteuren, legte die Basis flir eine methodische und transparente Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung und trug entscheidend zur Zielerreichung bei.
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2.1. Zeitplan und Meilensteine

2024 2025
. . _ s | 2| s | B85 s
Arbeitspakete (APs) / Zeitplan = T = € 5 s £ 2 £ £ § 3
= | < | 2| 5|5 3| 58 | £ H 8 s | 8
< 8 o 2 g = w
APO - Projektmanagement *8 |9 *10
AP1 - Bestandsanalyse sowie Energe- & Treibhausgasbilanz 2
AP2 - Potentialanalyse erneuerbarer Energiequellen 3
AP3 - Zielszenarien & Entwicklungspfade *4
AP4 - Umsetzungsstrategie & MaRnahmenkatalog 5
APS5 - Partizipationsstratege
- Organisation & Durchfiihrung von Akteursbeteiligung
- Begeitende Offentlichkeitsarbeit
AP6 - Verstetigungsstrategie *6
AP7 - Controlling-Konzept G
AP8 - Kommunikationsstrategie 1
Geplante Meetings (Veranstaltungen)
Kernteamsitzung X0x | xxx [ xxx [ x(0) x| xx(x)| xx xx0x| xx0 | xxx | Oxx | xx | xXx
Steuerungsgruppensitzung 0 x/(0) x <--0-> % 0
Kick-off Meeting - Projektvorstellungim Umweltausschuss "
(20.03.2024)
Workshop "Zielszenarien & Entwicklungspfade" unter Einbindungder <G
relevanten Akteursgruppen (inkl. Kernmteam & Steuerungsgruppe)
Workshop "Umsetzungsstrategie & MaRnahmenkatalog" unter
Einbindungder relevanten Akteursgruppen (inkl. Kernmteam & <=e0-->
Steuerungsgruppe)
Abschlussveranstaltung - Vorstellung Warmeleitplan im 3
Umweltausschuss (04.12.2024)
0 Terminvor Ort
x Video Konferenz
(x)/(0) optionale Termine @‘@ ‘évéESENT"N'E'S
Abb. 1: Arbeitspakete & Zeitplan
2024 2025
Arbeitspakete (APs) / Zeitplan X T | s g = g é % é é § §
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APO - Projektmanagement *8 |9 *10
AP1 - Bestandsanalyse sowie Energie- & Treibhausgasbilanz *2
AP2 - Potentialanalyse erneuerbarer Energequellen <8
AP3 - Zielszenarien & Entwicklungspfade 4]
AP4 - Umsetzungsstratege & Mallnahmenkatalog *5
AP5 - Partizipationsstratege
- Organisation & Durchfiihrung von Akteursbeteiligung
- Begeitende Offentlichkeitsarbeit
AP6 - Verstetigungsstratege *6
AP7 - Controlling-Konzept *7
AP8 - Kommunikationsstratege *1

Meilensteine

"1 Vorlage Kommunikationsstratege

"2 pbschluss und Prasentation der Ergebnisse aus AP1 - Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz
“3 Abschluss und Prasentation AP2 - Potentialanalyse erneuerbarer Energiequellen & Abwarmepotentiale

"4 Festlegung Zielszenario

"5 Vorlage Umsetzungsstrategie & Malinahmenkatalog
"6 Vorlage Verstetigungsstrategie

"7 Vorlage Controlling-Konzept

"8 Vorlage Endbericht

“® Prasentation des Warmeleitplans

"1°Finale Ubergabe & Abschluss der Warmeplanung

Abb. 2: Arbeitspakete & Meilensteine
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2.2. Ziel und Bedeutung der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung verfolgt das Gbergeordnete Ziel, eine klimaneutrale Warme-
versorgung vor Ort zu erreichen und dabei eine nachhaltige, 6kologisch verantwortungsvolle
und wirtschaftlich tragfahige Energieinfrastruktur zu schaffen.

Die Ubergeordneten Zielesetzungen der kommunalen Warmeplanung sind:

e Dekarbonisierung der Warmeversorgung: Reduktion von CO,-Emissionen durch den
Einsatz erneuerbarer Energien und effizienter Technologien

e Einhaltung von Klimazielen und gesetzlichen Vorgaben: Beitrag zur Erreichung natio-
naler und internationaler Klimaschutzziele und Umsetzung der gesetzlichen Anforde-
rungen wie dem Warmeplanungsgesetz

e Erhohung der Energieeffizienz: Optimierung des Energieeinsatzes in Gebduden und
Versorgungssystemen

e Starkung der Versorgungssicherheit und Resilienz: Aufbau einer stabilen, zukunftsfa-
higen Energieinfrastruktur, die auch auf klimatische und wirtschaftliche Herausforde-
rungen vorbereitet ist

¢ Regionale Wertschépfung und Wirtschaftlichkeit: Forderung lokaler Energielésungen
und Starkung der kommunalen Wirtschaft durch Investitionen in nachhaltige Projekte

Aufbauend auf diesen Zielsetzungen wurde die kommunale Warmeplanung fir die Gemeinde
Sudlohn entwickelt. Ziel war es, eine fundierte GIS-gestltzte Datenbasis sowie belastbare Ent-
scheidungsgrundlagen fir die integrierte Entwicklung des Warmesektors und nachfolgende
Investitionen zu schaffen. Ein regelmaRiger Austausch im Kernteam und im Arbeitskreis, ge-
zielte MalRnahmen wie der MalRnahmenworkshop sowie die Einbindung von Stakeholder-
Riickmeldungen trugen mafgeblich dazu bei, die erforderlichen Grundlagen fiir den Warme-
plan zu erarbeiten. Als Ergebnis dieses Prozesses wurden die nachfolgend aufgelisteten zent-
ralen Aufgaben sowie Instrumente und Strategiefelder definiert.

Zentrale Aufgaben der kommunalen Warmeplanung in Siidlohn sind:

o Identifikation von Gebieten, die aufgrund ihrer Warmebedarfsdichte und Bebauungs-
struktur fiir den Aufbau eines Warmenetzes geeignet sind,

e Klarheit dartber zu schaffen welche Versorgungsoptionen wie Warmenetze, dezent-
rale erneuerbare Technologien oder Hybridsysteme in den jeweiligen Gemeindegebie-
ten moglich und am besten geeignet sind,

e Abschdtzung, welche potenziellen Kosten mit unterschiedlichen Warmeversor-
gungsoptionen verbunden sind,

e Festlegung von Umsetzungsmalinahmen, um eine klimaneutrale und kosteneffiziente
Warmeversorgung bis 2045 zu erreichen.

Instrumente und Strategiefelder der kommunalen Warmeplanung sind:
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Finanzierung

o

o

Nutzung von Forderprogrammen des Bundes und der Lander

Entwicklung kommunaler Anreizprogramme, um die Umstellung auf klima-
freundliche Heizsysteme zu férdern

Planung und Organisation

o Aufbau eines Warmekatasters, um den aktuellen und zukiinftigen Warmebe-
darf zu analysieren und darzustellen

o Sicherstellung einer effektiven Personalplanung und -organisation, um die not-
wendigen Kompetenzen und Kapazitaten fir die Planung und Umsetzung be-
reitzustellen

Rechtliches

o Integration der Warmeplanung in Bebauungs- und Flachennutzungsplane, um
rechtliche Grundlagen fiir die Umsetzung zu schaffen

o Nutzung von Regulierungen und Vorschriften, um klimafreundliche Bau- und

Sanierungsstandards zu fordern

Kommunikation und Information

©)

Intensive Offentlichkeitsarbeit durch die Kommune, um Biirgerinnen und Biir-
ger sowie Gewerbetreibende Uber die Vorteile und Anforderungen der War-
meplanung zu informieren

Bereitstellung von Informationsmaterialien und Beratungsangeboten, z. B. zu
Fordermoglichkeiten und technischen Losungen

Kooperation und Beteiligung

o

Einbindung lokaler Akteure, wie Energieversorger und Unternehmen in den
Planungsprozess

Aufbau von Klimaschutz-Netzwerken, um Synergien zwischen verschiedenen
Akteuren zu nutzen und gemeinsame Projekte zu férdern

Technologien

O

Integration erneuerbarer Energien wie Solarthermie, Geothermie oder Bio-
masse in die Warmeversorgung

Einsatz von Energiespeichern, um die Versorgungssicherheit zu erhéhen und
saisonale Schwankungen auszugleichen

Nutzung von Abwarme aus Gewerbe oder Industrie zur Deckung des lokalen
Warmebedarfs

2.3. Einbindung der relevanten Akteure

Die relevanten Akteure der kommunalen Warmeplanung wurden im Rahmen einer umfassen-
den Akteursbeteiligung aktiv in die Umsetzung eingebunden. Dabei standen die spezifischen
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Bediirfnisse und Perspektiven der Kommune, der Netzbetreiber, Energieversorger, Unterneh-

men sowie der Burgerinnen und Blrger im Fokus. In Workshops und Expertenrunden wurden

ihre Anliegen aufgenommen und in die Erstellung des kommunalen Warmeplans integriert.

Diese Zusammenarbeit stellt sicher, dass die Ergebnisse des Warmeplans nicht nur die strate-

gischen Ziele der Kommune, sondern auch die betriebswirtschaftlichen Anforderungen der

Energieversorger sowie die Bediirfnisse der Blrgerinnen und Biirger berticksichtigt. Der kom-

munale Warmeplan generiert somit einen umfassenden Mehrwert, indem er die Interessen

und Anforderungen aller beteiligten Akteure miteinander verkniipft und zielgerichtete Losun-

gen fir eine nachhaltige und zukunftsfahige Warmeversorgung schafft.

Fiir die Kommune bietet die Warmeplanung eine Grundlage fir die strategische Ent-
wicklung der stadtischen Energieinfrastruktur und unterstiitzt die gezielte Planung von
MalRnahmen zur Dekarbonisierung des Warmesektors.

Fiir Netzbetreiber und Energieversorger liefert die Warmeplanung wichtige Erkennt-
nisse, um Planungen und Investitionen in den Umbau und die Anpassung der Warmein-
frastruktur zu priorisieren.

Fiir Unternehmen schafft der kommunale Warmeplan Planungssicherheit und redu-
ziert Kosten durch die Nutzung klimafreundlicher Warmequellen. Gleichzeitig starkt er
die Wettbewerbsfdhigkeit durch eine verbesserte 6kologische Bilanz und fordert den
Standort durch eine zukunftsfahige Warmeinfrastruktur.

Fiir Biirgerinnen und Biirger schafft der kommunale Warmeplan Transparenz und Ori-
entierung hinsichtlich verfligbarer, klimafreundlicher und kosteneffizienter Warme-
versorgungsoptionen.
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3. Methodischer Ansatz der kommunalen Warmeplanung

Der kommunale Warmeplan in der Gemeinde Sidlohn wurde in einem klar strukturierten und
prozessorientierten Ablauf umgesetzt, der auf die kontinuierliche Zusammenarbeit verschie-
dener Akteure und Arbeitspakete aufbaut. Die in der Abb. 3 dargestellten Phasen spiegeln die
einzelnen Schritte wider, die systematisch und koordiniert zur Erstellung des kommunalen
Warmeplans beigetragen haben.

1. Bestandsanalyse & Energiebilanz

Kernteam Arbeits- Partizipation
2. Potentiale: Erneuerbare Energiequellen & Einsparungen ist fiir die kreis &
Umsetzung | o 4as hegleitende K i
Wins:\;:cilans Gremium, ommuni-
. . . 2u. g
3. Zielszenarien & Entwicklungspfade (Bostehitais bep‘;f"t'&": s kation
4-5Personen, beteiligten
dVer:retTm Stakeholdern als
4. Umsetzungsstrategie & MaRnahmenkatalog "P:r':“ nen Sprachrohr in
mer) die Bevélkerung.

5. Verstetigungs- & Controllingkonzept

Monitoring & Re-Evaluierung

(fortlaufend) \/

< |\|\|\|\|

Abb. 3: Phasen & Arbeitspakete des kommunalen Wérmeplans

Der gesamte Prozess wurde entlang der in der Abb. gezeigten Phasen und Arbeitspakete um-
gesetzt, die durch einen iterativen Charakter und regelmafSigen Austausch gepragt waren. Die
Umsetzung wurde von einem engen Austausch zwischen der Arbeitsgemeinschaft Hansa Luft-
bild - K212 Kompetenzzentrum fir Klimawandel - & Infrastrukturmanagement e.U. und dem
Kernteam begleitet und umfasste die folgenden methodischen Hauptschritte:

Bestandsanalyse mit Energie- & Treibhausgasbilanz

Im ersten Arbeitsschritt, der Bestandsanalyse, wurde der Ist-Zustand der Warmeversorgung
detailliert analysiert. Ein besonderer Fokus lag dabei auf der GIS-gestitzten Gebdudebestands-
kartierung, um die energetische Struktur der Gemeinde prazise zu erfassen. Darlber hinaus
wurde der Heizwarmebedarf fir unterschiedliche Gebdaudetypen und Sektoren abgeschatzt
sowie die Brennstoffverteilung und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen unter-
sucht. Diese sektorale Treibhausgasbilanz diente als Grundlage, um den Status quo der CO,-
Emissionen in der Warmeversorgung zu quantifizieren. Die Ergebnisse der Bestandsanalyse
bildeten die Datengrundlage fiir die weiteren Projektschritte. Wahrend das Kernteam die ope-
rative Arbeit Gbernahm, sorgte der Arbeitskreis fir die strategischen Leitlinien und evaluierte
die Ergebnisse.

Potentialanalyse zu Energieeinsparpotentialen & erneuerbaren Energien
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In der zweiten Phase wurden maogliche Energieeinsparpotentiale und die Nutzung erneuerba-
rer Energien untersucht. Dabei wurden Energieeinsparpotentiale durch SanierungsmaRnah-
men bewertet, wahrend erneuerbare Energien wie Solarthermie, Photovoltaik und Biomasse
lokalisiert und quantifiziert wurden. Gleichzeitig analysierte man technologische und infra-
strukturelle Optionen hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen und technischen Machbarkeit. Um die
Ergebnisse anschaulich darzustellen und leichter kommunizieren zu kénnen, wurden verschie-
dene statistische Auswertungen erstellt und die Erkenntnisse mithilfe von Graphen, Diagram-
men und interaktiven Kartenwerken visualisiert. Diese Phase legte den Grundstein fir die Ent-
wicklung von Szenarien und strategischen MaBnahmen.

Zielszenarien & Entwicklungspfade

Auf Basis der Potentialanalyse wurden in dieser Phase alternative Zielszenarien und Entwick-
lungspfade erarbeitet. Dabei orientierte man sich an den im Projekt , Langfristszenarien fiir die
Transformation des Energiesystems in Deutschland” (Langfristszenarien 3) definierten T45-
Strom Szenarien, die von einer starken Elektrifizierung des Energiesystems ausgehen. Die fest-
gelegten Entwicklungsszenarien skizzierten die Auswirkungen unterschiedlicher Sanierungs-
pfade auf die zukiinftigen Warmedichten und zeigten auf, welche Warmenetztypen und Tech-
nologien aus betriebswirtschaftlicher Sicht sinnvoll waren. Der Arbeitskreis validierte die ent-
wickelten Szenarien, um sicherzustellen, dass diese sowohl mit den lokalen Gegebenheiten als
auch mit den Ubergeordneten Klimazielen vereinbar sind.

Umsetzungsstrategie mit MaRnahmen

Im nachsten Arbeitsschritt wurde schlieBlich auf Grundlage der definierten Instrumente und
Strategiefelder eine Umsetzungsstrategie entwickelt, die konkrete Mallnahmen und deren Pri-
orisierung festlegte. Hierbei wurden zeitliche, technische und finanzielle Aspekte berlicksich-
tigt, um die erarbeiteten Mallnahmen schrittweise und Prozess orientiert in die Realitdt um-
zusetzen. Die fortlaufende Information Gber Zwischenergebnisse und Workshops mit Beteili-
gung der Stakeholdergruppen schufen Transparenz und starkten die Akzeptanz der erarbeite-
ten MalRnahmen. Durch diese Herangehensweise konnte eine tragfahige und langfristig an-
wendbare Entscheidungsgrundlage zur Erreichung der Klimaneutralitdt in der Gemeinde Sid-
lohn geleistet werden.

Verstetigung und Monitoring

Die Warmeplanung ist ein dynamischer Prozess, der kontinuierlich Gberwacht und alle finf
Jahre Uberpriift werden muss (vgl. Warmeplanungsgesetz, 22.12.2023, §25, Abs.1), um sicher-
zustellen, dass die MalRnahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung umgesetzt wer-
den und den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes entsprechen. Die Verstetigungsstra-
tegie des kommunalen Warmeplans in der Gemeinde Stdlohn zielt darauf ab, die erarbeiteten
MaBnahmen langfristig in die kommunalen Planungsprozesse und politischen Entscheidungen
zu integrieren. Das Controlling-Konzept stellt sicher, dass die Umsetzung des Warmeplans kon-
tinuierlich Gberwacht und Uberprift wird. Zentrale Indikatoren wie CO,-AusstoR, der Anteil
erneuerbarer Energien und die Sanierungsquote werden fortlaufend analysiert und alle funf
Jahre einer Uberpriifung unterzogen.
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4. Kommunikation und Partizipation

Die Kommunikationsstrategie im Rahmen der kommunalen Warmeplanung diente dazu, Infor-
mation und Partizipation zielgruppenspezifisch zu gestalten und so eine breite Akzeptanz und
aktive Mitgestaltung zu fordern. U.a. wurde auch darauf geachtet, Personenkreise aus den Be-
reichen Politik und Gewerbe mit in den Ablauf einzubinden, um die Verbreitung der Informa-
tionen in ihren Netzwerken zu erh6hen. Die Kommunikation nutzte bewahrte und reichwei-
tenstarke Kandle wie die Website der Gemeinde, das Amtsblatt und Social-Media-Plattformen,
insbesondere Instagram und Facebook. Diese Kanédle boten kontinuierliche Updates, sensibili-
sierten die Offentlichkeit und luden zur aktiven Beteiligung ein.

Ein besonderer Fokus lag auf interaktiven Formaten, um Transparenz zu schaffen und wertvolle
Riickmeldungen von Unternehmen, Blirgerinnen und Birgern und politischen Vertretern ein-
zuholen. Dazu gehorten:

e Stakeholder-Mapping zur ldentifikation relevanter Akteure und Netzwerke

e Workshops wie Szenarien- und Mallnahmenworkshops mit Beteiligung der relevanten
Stakeholdergruppen, um konkrete lokale Potentiale und Prioritaten zu erarbeiten

e Unternehmensbefragungen, um spezifische Anforderungen und Erwartungen zu be-
ricksichtigen

e Prasentationen in politischen Gremien, um die politische Unterstiitzung zu sichern

Zur Sicherstellung der Effektivitat der Kommunikationsstrategie fanden regelmaRlige Abstim-
mungen im Kernteam statt. Die Abschlussprasentation fasste die Ergebnisse anschaulich zu-
sammen und forderte die Akzeptanz fiir die politische Beschlussfassung und Umsetzung der
erarbeiteten MalRnahmen. Die weiterfiihrende Offentlichkeitsarbeit ist darauf ausgerichtet,
die Umsetzung der MaBnahmen transparent zu begleiten. RegelmaBige Fortschrittsberichte
und offentliche Updates im Rahmen der Verstetigung und Monitoring sollen das Vertrauen der
Bevdlkerung starken und die nachhaltige Umsetzung der Mallnahmen fordern.

5. GIS gestutzte Datenanalyse und integriertes Datenmanage-
ment

Im Rahmen des Projektmanagements wurde ein umfassendes Datenmanagement eingerich-
tet, um den komplexen Anforderungen der Warmeplanung gerecht zu werden. Hierbei wurden
alle relevanten Daten zur Warmeversorgung, Energieinfrastruktur und Gebaudestruktur der
Gemeinde systematisch erfasst, analysiert und in einer zentralen PostGIS/PostgreSQL-Geoda-
tenbank integriert. Die Einrichtung dieser Geodatenbank folgte einem strukturierten Prozess,
der mit der systematischen Recherche, Sichtung und Beschaffung energierelevanter Daten be-
gann. In diesem Kontext wurde eine Daten- und Indikatorenmatrix erstellt, die eine klare Uber-
sicht Uber verfluigbare Datenquellen und deren Relevanz fir die Warmeplanung bietet. Diese
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Matrix dient als zentrale Grundlage fiir die weitere Datenintegration und Analyse. Ein beson-
derer Schwerpunkt lag auf der Analyse und Integration des Raumwarmebedarfsmodells 2022,
welches vom LANUV (Landesamt fuir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz) bereitgestellt und
fortlaufend aktualisiert wird. Dieser GIS-Datensatz ermoglicht die gebdudescharfe Modellie-
rung des Heizwarmebedarfs und bildet die Ausgangsbasis fiir die energetische Bewertung des
Gebdudebestandes. Basierend auf dieser Datenbasis wurde ein aggregiertes Gebdudemodell
entwickelt und angewendet, um eine GIS-basierte sektorale Energie- und CO2-Emissionsbilanz
fir das gesamte Gemeindegebiet zu erstellen. Dabei wurden Gebaude hinsichtlich ihrer Typo-
logie, Baualtersklasse und Nutzung analysiert. Die Aufbereitung absoluter und spezifischer
Energieverbrauchswerte sowie CO,-Emissionen nach verschiedenen Verbrauchergruppen und
Sektoren erfolgte ebenfalls auf Basis der zentralen Datenbank. Hierbei wurden ergénzend gel-
tende Standards wie BISKO (vgl. Hertle, H. et alt.,2019), das endenergiebasierte Territorialprin-
zip und die Berechnung von THG-Emissionsfaktoren (inklusive Vorketten) die Gebaudekartie-
rung und Warmebedarfsmodellierung nach TABULA-Standard (vgl. IWU, 2022) beriicksichtigt.
Dieser Ansatz ermoglichte eine detaillierte Warmebedarfsanalyse und eine prazise Abbildung
der energetischen Eigenschaften des Gebdudebestands. Die zentrale Speicherung und stan-
dardisierte Aufbereitung der Daten in einem GIS-kompatiblen Format lasst nicht nur die naht-
lose Verknipfung unterschiedlicher Datenquellen und den Datenfluss ohne Medienbruch zu,
sondern schafft auch die Basis fiir die moégliche zukiinftige Erstellung eines digitalen Zwillings.
Dieser ist in der Lage, die realen Gemeindestrukturen als interaktives Modell abzubilden und
weitreichende Potentiale fiir Szenario-Simulationen und rdumliche Analysen zu bieten.

AbschlieBend wurden die Ergebnisse statistisch aufbereitet und kartographisch in verstandli-
cher Form dargestellt. Mit dem Abschluss des Projekts werden samtliche aufbereiteten GIS-
Daten und Karten an die Gemeinde Siidlohn (ibergeben. Diese Ubergabe gewihrleistet, dass
die Gemeinde Uber eine fundierte und umfassende Datengrundlage verfiigt, die sie flir zuk{inf-
tige Planungen und Malinahmen nutzen kann.
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6. Ergebnisse
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Abb. 4: Geographische Merkmale und Basisstatistiken, Gemeinde Siidlohn mit den Ortsteilen Siidlohn und Oeding

Die Gemeinde Sudlohn liegt im westlichen Minsterland im Nordwesten des Bundeslands
Nordrhein-Westfalen und ist eine kreisangehorige Gemeinde des Kreises Borken im Regie-
rungsbezirk Minster. Sidlohn liegt direkt an der Grenze zu den Niederlanden und umfasst

eine Flache von rund 46 km?.

6.1. Bevolkerungsentwicklung

Die Gemeinde Slidlohn zeichnet sich durch ein Gberdurchschnittliches Bevolkerungswachstum
aus, das ihre Attraktivitat als Wohnstandort unterstreicht. Aktuelle Zahlen aus dem Jahr 2022
zeigen, dass die Einwohnerzahl 9.616 betrdgt, was einer Bevolkerungsdichte von 214 Einwoh-
nern pro km? entspricht. Diese geringe Besiedlungsdichte birgt Herausforderungen fir die
Warmeplanung, bietet jedoch auch Chancen, innovative und nachhaltige Losungen zu entwi-
ckeln. Die Simulation basierend auf der Fortfiihrung des gegenwartigen Trends zeigt, dass die
Bevolkerung bis 2050 auf 9.907 Einwohner anwachsen wird, was eine strategische und voraus-

schauende Warmeplanung erfordert.
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Abb. 5: Entwicklung der Bevélkerungszahl in der Gemeinde Siidlohn

6.2. Harmonisierung der Demographischen Entwicklung mit der War-
meplanung

Die geringe Besiedlungsdichte der Gemeinde Siidlohn stellt eine Herausforderung fiir den wirt-
schaftlichen Betrieb groRflachiger Warmenetze dar. Die Kosten fiir die Errichtung und den Be-
trieb solcher Netze sind in weniger dicht besiedelten Gebieten oft schwer zu amortisieren.
Dennoch bieten die Bevolkerungsentwicklung und das Wachstumspotential der Gemeinde
Chancen, um den Ausbau erneuerbarer Energien und innovativer Technologien voranzutrei-
ben. MaBnahmen wie der Einsatz solarthermischer Anlagen, Warmepumpen und Biomasse
kdnnen nicht nur die Warmeversorgung langfristig sichern, sondern auch die Attraktivitat der
Gemeinde als zukunftsfahigen Wohnstandort steigern.

Die Bevolkerungsentwicklung ist ein zentraler Faktor, der den zukiinftigen Energiebedarf in
Sudlohn pragt. Der erwartete Anstieg der Einwohnerzahl fiihrt zu einem wachsenden Bedarf
an Wohnraum, Heizenergie und infrastrukturellen Anpassungen.

Aus diesen Tatsachen lassen sich folgende zu betrachtende Aspekte ableiten:
Wohnraumbedarf und Energienutzung

e Der Zuwachs an Bevolkerung erfordert die Planung neuer Wohngebiete sowie Nach-
verdichtung in bestehenden Ortsteilen. Hierbei bietet die geringe Besiedlungsdichte
die Chance, energieeffiziente Neubauten zu entwickeln, die optimal an nachhaltige
Warmeinfrastrukturen angeschlossen werden kénnen.

e Gleichzeitig bleibt die Sanierung des Gebdudebestands entscheidend, um Energiever-
luste zu minimieren und fossile Brennstoffe schrittweise durch klimafreundlichere Al-
ternativen zu ersetzen.

Demografische Entwicklung und Energieverbrauch

e Der demografische Wandel hin zu einer dlteren Bevdlkerung fuhrt zu einer verstarkten
Nachfrage nach barrierefreien und energieeffizienten Wohnkonzepten. Wartungsarme
und kostengtlinstige Heizlosungen wie Warmepumpen sind hier mogliche Losungsan-
satze.
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6.3.

Die sinkende HaushaltsgrofRe in Kombination mit einer alternden Bevolkerung kénnte
den spezifischen Energieverbrauch pro Person erhéhen und erfordert angepasste Ver-
sorgungslosungen.

Veranderte Nutzungsanforderungen

Mit dem Bevolkerungswachstum steigt der Bedarf an kommunaler Infrastruktur, etwa
Schulen, Gewerbeflachen und 6ffentlichen Einrichtungen. Diese tragen erheblich zum
Gesamtenergiebedarf bei und erfordern eine abgestimmte Warmeversorgung, die
Wirtschaftlichkeit und Klimaziele gleichermalen beriicksichtigt.

Trotz der Herausforderungen durch die geringe Besiedlungsdichte bietet Siidlohn Potentiale,
durch innovative Ansdtze die Warmeversorgung nachhaltig zu gestalten:

Dezentrale und hybride Systeme

In weniger dicht besiedelten Gebieten kdnnen dezentrale Einzelheizsysteme wie War-
mepumpen, Pelletheizungen oder kleinere Nahwarmenetze effizient eingesetzt wer-
den. Diese Systeme sind flexibel und kénnen gezielt durch die Kombination verschie-
dener Energiequellen und Technologien an die lokalen Gegebenheiten angepasst wer-
den.

Integration erneuerbarer Energien

Der Ausbau solarthermischer Anlagen, Biomasse und Warmepumpen tragt entschei-
dend zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung bei. Diese Technologien sind beson-
ders geeignet, um kleinere Netzstrukturen oder Einzelversorgungen wirtschaftlich zu
gestalten.

Clusterlosungen

In Neubaugebieten oder dichten besiedelten Ortsteilen kdnnen Warmenetzcluster ent-
stehen, die durch Kombination mit erneuerbaren Energien sowohl wirtschaftlich als
auch 6kologisch sinnvoll betrieben werden.

Schrittweiser Riickbau des bestehenden Gasnetzes

Eine langfristig klimaneutrale Warmeversorgung erfordert einen schrittweisen Umbau
des bestehenden Gasnetzes, um die gesetzlich vorgeschriebene Dekarbonisierung bis
spatestens 2045 zu erreichen. Neben einem moglichen Rickbau der bestehenden Net-
zinfrastrukturen kénnen Ubergangslésungen wie die schrittweise Einspeisung von grii-
nem Wasserstoff und die Nutzung von Biomethan dazu beitragen, die Klimaziele zu er-
fillen. Diese Optionen ermoglichen es, das bestehende und funktionierte Gasnetz in
den kommenden Jahrzehnten effizient weiterzuentwickeln, wahrend parallel alterna-
tive Warmesysteme und erneuerbare Technologien ausgebaut werden.

Bis 2030 konnten erste Beimischungen von Wasserstoff und Biomethan in bestehende
Netze realisiert werden, wahrend der vollstandige Ersatz fossiler Energietrager durch
erneuerbare Gase (Biomethan) bis spatestens 2045 angestrebt wird. Der Umbau des
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fossilen Gasnetzes und die Transformation hin zu einem klimaneutralen Energiesystem
sollten dabei mit klar definierten Meilensteinen erfolgen, um eine kontinuierliche An-
passung an technologische Fortschritte und gesetzliche Vorgaben zu ermdglichen. Die
Umstellung erfordert eine enge Abstimmung zwischen den LokalWerken und den be-
troffenen Kundengruppen, um wirtschaftliche und technische Losungen anzubieten,
die den Ubergang erleichtern und eine hohe Akzeptanz férdern. So wird es méglich,
fossile Energien schrittweise zu ersetzen und gleichzeitig eine zuverldssige und zu-
kunftsfahige Warmeversorgung sicherzustellen.

e Errichtung eines Wasserstoffnetzes

Auf Basis des im Rahmen des Projektes erarbeiteten Informationsstandes spielt ein
Wasserstoffnetz derzeit keine Rolle, auch wenn technisch ein potenzieller Bedarf durch
ansassige Betriebe besteht. Die vollstandige Integration in das bestehende Gasnetz o-
der die Errichtung eines eigenstandigen Wasserstoffversorgungsnetzes ist im Rahmen
des Zeithorizonts der kommunalen Warmeplanung mit hoher Wahrscheinlichkeit aus-
zuschlieRen. Bei konkreten Bedarfen, insbesondere im industriellen Bereich oder fir
spezielle Anwendungen, kdnnte sich eine mobile Wasserstoffversorgung als flexible
und wirtschaftliche Losung anbieten. Diese Option wiirde es ermdglichen, den Bedarf,
ohne umfangreiche infrastrukturelle Investitionen in ein stationdres Netz zu decken,
insbesondere in einer Ubergangsphase bis zur méglichen weiteren Verfiigbarkeit von
griinem Wasserstoff. Die Entwicklung eines stationdren Wasserstoffnetzes kann in Be-
tracht gezogen werden, wenn die Verfligbarkeit von griinem Wasserstoff steigt und sek-
torlibergreifende Anwendungen (z. B. Mobilitat oder Speicherung erneuerbarer Ener-
gie) verstarkt nachgefragt werden.

7. Bestandsanalyse

Die kommunale Warmeplanung fiir das Gemeindegebiet wurde mit einem umfassenden und
datenbasierten Ansatz erstellt, der eine detaillierte Bestandsanalyse, raumliche Visualisierung
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und sektorale Bilanzierung kombiniert. Das Arbeitspaket der Bestandsanalyse diente der
grundlegenden Erfassung und Bewertung der Energiewirksamkeit der Raum- und Gebau-
destruktur im Gemeindegebiet. Ziel war es, eine gebdaudescharfe Datengrundlage zu schaffen,
die den Heizwarmebedarf sowie die damit verbundenen Treibhausgasemissionen prazise ana-
lysiert und raumlich verortet darstellt.

7.1. Differenzierung und Auswahl der Betrachtungsebenen im War-
meplanungsgebiet

Die kommunale Warmeplanung fur Siidlohn basiert auf einer differenzierten Betrachtung der
relevanten MaRstabs- und Informationsebenen. Dabei wird zwischen dem einzelnen Gebaude
und dem Baublock als aggregierte Einheit unterschieden, um sowohl detaillierte als auch stra-
tegische Planungsgrundlagen zu schaffen. Diese Herangehensweise ermdglicht es, sowohl die
individuelle Gebaudeperspektive zu berlicksichtigen als auch das Potential flir Warmeversor-
gungssysteme auf Baublock- oder Ortsteilebene systematisch zu analysieren.

Das individuelle Gebadude als Grundlage der Analyse
Das individuelle Gebaude bildet die primadre Malistabs- und Informationsebene und stellt die
Grundlage fiir eine differenzierte Analyse dar, insbesondere bei der Ermittlung des Warmebe-
darfs und der Sanierungspotentiale. Auf dieser Ebene wurden spezifische Gebdudemerkmale
erfasst, darunter:

e Gebaudetyp (z. B. Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, Nichtwohngebaude)

e Nutzung (Wohngebdude, Gewerbe, 6ffentliche Nutzung)

¢ Gebiudealter und energetischer Zustand

e Nutzflaiche und Heizsystem

e Anzahl der Bewohnerinnen und Bewohner

Der Baublock als maBgebliche Analyse- und Planungsebene

Der Baublock reprasentiert die aggregierten Merkmale aller Gebdude innerhalb eines be-
stimmten Bereichs. Diese Daten wurden raumlich verortet und sowohl statistisch-tabellarisch
als auch kartografisch (z. B. mittels GIS) aufbereitet. Ein ,,Baublock” ist ein stadtebaulicher Be-
griff und bezeichnet eine raumliche Einheit innerhalb einer Gemeinde oder Siedlung, die durch
Strallen, Wege oder andere physische Barrieren (z. B. Eisenbahnlinien oder FlieRgewasser) be-
grenzt ist. Innerhalb eines Blocks befinden sich in der Regel mehrere zusammenhangende oder
freistehende Gebadude.
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Abb. 6: Der Baublock als mafigebliche Analyse- und Planungsebene fiir die kommunale Wérmeplanung

Zur Charakterisierung eines Baublocks im Rahmen der kommunalen Warmeplanung gehoren
Indikatoren, wie der dominierende Gebietstyp (z.B. Wohn-, Gewerbe-, Mischgebiet), die Baue-
poche, die Warmedichteklasse und die genutzten Energietrager oder die infrastrukturelle Er-
schlieBung. Diese Merkmale ermdglichen eine prazise Analyse der energetischen Situation und
bilden die Grundlage fiur die Warmeversorgungsplanung.

Basierend auf der Bewertung der Baublécke wurde abgeleitet, welche Warmeversorgungsart
am geeignetsten ist — beispielsweise die Ausweisung als Warmenetzgebiet oder als Gebiet fir
eine dezentrale Warmeversorgung. Gleichzeitig wurde eine zeitliche Planung erarbeitet, die
die Verfigbarkeit der empfohlenen Versorgungsart im Zeitverlauf abbildet. Hierbei flossen
technische, wirtschaftliche und klimapolitische Kriterien und Abwagungen ein.

Generell gilt, dass auf folgenden Abbildungen, auf denen auf Karten analysierte Daten aggre-
giert auf der Baublockebene gezeigt werden, solche Baubldcke aus Datenschutzgriinden nicht
dargestellt werden, in denen es weniger als 4 Adresspunkte gibt.

Kategorisierung der Baublocke

Die Baublocke wurden fiir die weitere Bearbeitung drei Kategorien zugeordnet:

o Siedlungskerngebiet, das sich Aufgrund der Siedlungsstruktur und der hoheren Be-
darfsdichten potenziell fiir die Errichtung eines Warmenetzes eignet

e Einzelgeb3daude mit dezentraler Energieversorgung, die auf die individuellen Anforde-
rungen der Gebdude abgestimmt ist
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e Gebaudecluster ab 5 Adresspunkten, die Potential fiir die Bildung organisierter Ener-
giegemeinschaften bieten und der Betrieb eines Mikronetzes eine wirtschaftlich und
technisch sinnvolle Lésung darstellen kann.

7.2. Arbeitsschritte und Ergebnisse der GIS gestutzten Datenverarbei-
tung, Analyse und Visualisierung

Die adresspunktgenaue Erfassung des Gebaudebestandes umfasst eine systematische Erhe-
bung und Analyse auf Basis von ALKIS-Daten, Open Street Map (OSM), Zensusdaten (2022),
3D-Gebdudemodell, Adresspunktverortung sowie weiteren relevanten Datensatzen, um eine
detaillierte Grundlage fiir die Planung und Bewertung energetischer Malnahmen zu schaffen.

Abb. 7: Gebdudebestand mit verorteten Adresspunkten in QGIS

7.2.1. GIS-basierte Analyse und Visualisierung

Die relevanten Gebdudeeigenschaften wie Baualtersklassen, Gebaudetypen, Nutzungsarten
und vorhandene Heizsysteme wurden umfassend analysiert, um eine fundierte Grundlage fir
die Warmeplanung zu schaffen. Ergdnzend wurden Daten zur Netzinfrastruktur und bestehen-
den Warmeversorgungsanlagen integriert, wodurch ein vollstandiges Bild der energetischen
Ausgangslage entstand.

Zur systematischen Visualisierung und Analyse der Ergebnisse wurde ein zensuskonformes 100
x 100 Meter Raster generiert. Dieses Raster ermdglichte die anonymisierte Darstellung von
Zensusergebnissen und aggregierten Daten, sodass personenbezogene Informationen ge-
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schiitzt blieben. Gleichzeitig diente es als Basis fiir erste raumliche und statistische Auswertun-
gen, die wertvolle Einblicke in lokale Gegebenheiten und Entwicklungspotentiale lieferten.
Diese Arbeitsschritte wurden erfolgreich durchgefiihrt und bilden eine wichtige Grundlage fir

die weitere Planung und Entscheidungsfindung.
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Abb. 8: Zensus Gitterzellen (100 x 100m Grid) mit aggregierten Heizenergiebedarfen

7.2.2. Energiebedarfsmodellierung

Der Heizwarmebedarf wurde sektoren- und gebaudegruppenspezifisch auf Basis etablierter
Modelle und Datenquellen ermittelt. Dabei diente das Raumwarmebedarfsmodell NRW (LA-
NUV, Stand 2022) als Grundlage, erganzt durch die TABULA-Gebadudetypologien und den Ab-
gleich mit realen Verbrauchskennzahlen. Dieser methodische Ansatz ermoglicht eine prazise
und belastbare Berechnung der spezifischen Warmebedarfe fiir unterschiedliche Gebaudety-
pen und Sektoren.

Im nachsten Schritt wurden die ermittelten Daten auf StraRenzug-, Ortsteil- und Gemeinde-
ebene aggregiert. Dadurch konnten energetische Hotspots identifiziert werden, etwa Cluster
dlterer Gebdude, Gebiete mit einem hohen Anteil fossiler Energietrager oder Bereiche mit ei-
ner besonders hohen Warmebedarfsdichte. Diese Informationen sind essenziell, um gezielte
Malnahmen zur Energieeinsparung und zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu ent-
wickeln.

Zur Verdeutlichung der raumlichen Muster und Konzentrationen der Heizwarmebedarfe
wurde eine Heatmap erstellt. Diese zeigt anschaulich die Verteilung der Bedarfe im Untersu-
chungsgebiet und erleichtert die Identifikation prioritarer Handlungsfelder. Erganzend dazu
wurde der Gebaudebestand in einer 3D-Visualisierung dargestellt, um die Raumstrukturen
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und energetischen Herausforderungen noch plastischer und verstandlicher abzubilden. Diese
Visualisierungen unterstiitzen nicht nur die Analyse, sondern auch die Kommunikation mit Sta-

keholdern und die strategische Planung von MaRnahmen.

Abb. 9: Die ,Heatmap“ als analytisches Instrument zur Analyse der rdumlichen Wédrmebedarfsmuster

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden Baublécke als zentrale Planungsele-
mente eingesetzt, um rdaumlich zusammenhangende Bereiche mit dhnlichen energetischen
Profilen zu identifizieren. Fir jeden Baublock entstand eine detaillierte Energie- und Treibhaus-
gasbilanz, die eine fundierte Bewertung der energetischen Ausgangslage ermdoglicht. Die Er-
gebnisse wurden kartografisch aufbereitet, um raumliche Muster und priorisierte Handlungs-
felder Ubersichtlich darzustellen und so eine gezielte Planung von MaRBnahmen zur Emissions-
minderung zu unterstltzen. Abb. 10 und Abb. 11 illustrieren den ermittelten Heizwarmebe-
darf fur die Kerngebiete der Ortsteile Siidlohn und Oeding. Grundlage der Darstellung ist eine
baublockweise Analyse, bei der der Heizwarmebedarf in MWh/Jahr erfasst wurde.
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Abb. 10: gegenwidrtiger Heizwdrmebedarf in MWh/Jahr im Ortsteil Stidlohn
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Abb. 11: Gegenwdrtiger Heizwdrmebedarf in MWh/Jahr im Ortsteil Oeding
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Der Heizwarmebedarf innerhalb der Baublécke wurde unter anderem mit Daten zu Heizsyste-
men und Brennstoffen kombiniert. Dies ermdglicht die raumliche Darstellung und Verortung
der Energietrager auf Baublockebene oder im 100x100-m-Zensusgitter (siehe Abb. 12) sowie
die Berechnung der daraus resultierenden spezifischen CO,-Emissionen.
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Abb. 12: Ermittelte rdumliche Brennstoffverteilung dargestellt auf dem 100x100-m-Zensusgitter

7.2.3. Heizwarmedichte

Da die generierten Baubldcke unterschiedliche GrolRen aufweisen, wurde fiir die weiterfiih-
renden Analysen die Heizwdarmedichte berechnet. Diese ist definiert als Heizwdarmebedarf pro
Hektar Baublockflache. Hohe Heizwarmedichten deuten auf eine intensive Energie- oder War-
menutzung hin (z. B. in dicht bebauten Gebieten), wahrend niedrige Dichten auf einen gerin-
geren Bedarf (z. B. in landlichen oder locker bebauten Gebieten) hinweisen. Die Normalisie-
rung ermoglicht es, Energiekennzahlen unabhangig von der BaublockgréRe zu bewerten und
zu vergleichen. Dies bildet eine wesentliche Grundlage fiir die Auswahl potenzieller Planungs-
und Fokusgebiete, insbesondere zur Identifikation von Gebieten, die sich aufgrund hoher Heiz-
warmedichten fir den Ausbau eines Warmenetzes eignen.
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7.2.4. Baublockcharakterisierung

Im Rahmen der Analyse wurde der nachste Schritt unternommen, um die spezifischen Merk-
male jedes Baublocks detailliert auszuwerten und fiir jeden Baublock eine umfassende bauli-
che und energetische Charakterisierung vorzunehmen. Hierfir wurden verschiedene nachfol-
gend gelistete Indikatoren und Kennzahlen berechnet sowie individuelle Steckbriefe pro Bau-
block erstellt.

Aufbereitete und analysierte Baublockmerkmale und -indikatoren

e Anzahl der Gebaude und Adresspunkte
e Gebaudekategorie und Gebadudetyp (z. B. Wohnen oder Nicht-Wohnen)
e Wohngebdudetyp und Bauepoche/Baualtersklasse (minimales, dominierendes und
maximales Baujahr)
o Baublockfliche, Nutzung sowie versiegelte und nicht versiegelte Flachenanteile
¢ Kennzahlen wie Grundflachenzahl (GRZ) und Geschossflachenzahl (GFZ)
e Gebadudeeigenschaften wie Gebdaudehohe, A/V-Verhiltnis, Hullfliche und Sanie-
rungspotential
e Energetische und klimarelevante Indikatoren, darunter:
o Raumwarmebedarf
o Heizwarmebedarf
o Strombedarf
o Art des Brennstoffs
o Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen)

e Nutzflaichenanteile sowie die Anzahl der Bewohner pro Baublock

Dariiber hinaus wurde eine Reihe spezifischer Kennzahlen ermittelt, die eine genauere Beur-
teilung der baulichen und energetischen Situation ermoglichen. Dazu zahlt beispielsweise der
Flachenverbrauch pro Person und der Energiebedarf pro Quadratmeter Nutzfliche. Diese In-
dikatoren bieten eine Grundlage fiir spezifische Steckbriefe und ermdglichen eine fundierte
Beurteilung in Bezug auf stadtebauliche, energetische und infrastrukturelle Fragestellungen
sowie die differenzierte Bewertung und die Ableitung gezielter UmsetzungsmalRnahmen zur
Energieeffizienzsteigerung und Dekarbonisierung.

7.2.5. Warmeliniendichte

Zur weiteren Unterstitzung der Warmeplanung wurde die Warmeliniendichte visualisiert, die
eine prazise Analyse der Warmebedarfe entlang von StraRenabschnitten ermoglichen. Dabei
wurden die ermittelten Heizwarmebedarfe ins Verhéltnis zur Lange der jeweiligen StraRenab-
schnitte bzw. zur fiir die Warmeversorgung relevanten Trassenlange gesetzt. Diese Methode
bietet nicht nur eine anschauliche Darstellung der Warmeverteilung, sondern erméglicht auch
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die ldentifikation erster moglicher Warmenetztypen und Trassenflihrung sowie den Abgleich

mit geplanten groeren Infrastrukturprojekten (z.B. im Bereich StraBenbau).

Abb. 13: Warmeliniendichte (MWh/m) und korrelierende geeignete Wédrmenetztypen

Die Visualisierung der Warmeliniendichten leistet somit einen Beitrag zur Planung effizienter
Warmeversorgungslosungen und unterstiitzt gleichzeitig eine ganzheitliche, ortsbauliche und
integrierte Infrastrukturplanung. Dies schafft Synergien zwischen unterschiedlichen Hand-
lungsbereichen und sorgt fiir eine nachhaltige und zukunftsorientierte Gestaltung kommuna-
ler Versorgungsstrukturen.
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7.3. Gebaudebestand — Anzahl Gebaude
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Abb. 14: Gebdudebestand nach Gebaudekategorie

Die Anzahl der Adresspunkte in Sidlohn, und damit der postalisch erreichbaren Hauptgebaude
betragt 3.289. Diese Zahl reprasentiert eine wichtige ReferenzgrolRe fir die kommunale War-
meplanung, da sie eine gute Anndherung an die Anzahl beheizter Gebaude bietet, wie Wohn-
hauser, Gewerbeimmobilien und 6ffentliche Gebaude. Die Anzahl der Adresspunkte stellt eine
sehr gute Annaherung dar, die jedoch in bestimmten Fallen von der tatsachlichen Situation
abweichen kann. Insbesondere bei industriell genutzten Gebdauden und Lagerhallen, die teil-
weise als Neben- oder Anbauten klassifiziert sind, kénnen sich Abweichungen ergeben. Solche
Gebadude sind haufig nur in Teilbereichen beheizt oder benétigen keine kontinuierliche War-
mezufuhr. Dariiber hinaus sind in solchen Bereichen haufig zentrale Verteiler- oder Anschluss-
punkte zu finden, die mehrere Gebaude gleichzeitig versorgen. Dies fiihrt zu einer Unscharfe
in der Zuordnung von Energiebedarf und Gebdudeeinheiten, da nicht jedes Gebadude individu-
ell erfasst oder adressiert ist.

Entwicklung der Gebdaudeanzahl
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Anzahl beheizter Gebaude nach Sektor und Epoche (kumuliert) :
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Abb. 15: Anzahl beheizter Gebdude nach Sektor und Epoche (kumuliert)

Abb. 15 zeigt die kumulierte Entwicklung der Anzahl beheizter Gebaude in Stidlohn, differen-
ziert nach Sektoren und Bauepochen. Besonders auffillig ist der signifikante Anstieg der Ge-
baudezahlen im Wohnsektor, der seit den Nachkriegsjahren (ab 1945) kontinuierlich zugenom-
men hat. Diese Entwicklung steht in direktem Zusammenhang mit dem Bevolkerungswachs-
tum und der steigenden Nachfrage nach Wohnraum in dieser Zeit. Der Wohnsektor dominiert
mit Abstand die Gebdudestruktur, was seinen zentralen Einfluss auf die kommunale Warme-
planung unterstreicht. Die zunehmende Zahl von Mischnutzungsgebauden, insbesondere seit
den 1960er-Jahren, zeigt eine wachsende Diversifizierung in der Gebaudenutzung, wahrend
reine Gewerbe- und Industriegebdude zahlenmaRig gering bleiben und nur ein langsames
Wachstum verzeichnen. Die Analyse dieser Entwicklung liefert eine wichtige Grundlage fir die
Warmeplanung, da sie aufzeigt, welche Gebaudetypen und Bauepochen besonders relevant
fir MalBnahmen zur energetischen Optimierung sind. Insbesondere der hohe Anteil alterer
Wohngebaude aus den Bauphasen vor 1980 verdeutlicht den Bedarf an Sanierungen und der
Umstellung auf nachhaltige Heizsysteme.

Anzahl beheizter Wohngebaude

Anzahl beheizter Wohngebaude nach Epochen (kumuliert) :
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Abb. 16: Anzahl beheizter Wohngebdude nach Epochen (kumuliert)

Der Wohnsektor dominiert mit 2.245 Gebauden im Jahr 2022 den Gebaudebestand und stellt
damit den wichtigsten Bereich fir die Warmeplanung dar. Die Zahl der gemischt genutzten
Gebdude mit Wohn- und Gewerbeflachen, stieg insbesondere ab 1960 stark an und erreichte
im Jahr 2022 260 Gebaude. Reine Gewerbe- und Industriebauten zeigen hingegen ein langsa-
mes Wachstum und bleiben zahlenmaRig gering. Die bedeutendsten Bauphasen lagen zwi-
schen 1945 und 1980, in denen ein GroRteil des heutigen Gebaudebestandes errichtet wurde.
Nach 2000 flachte das Wachstum ab, doch seit 2015 zeigt sich wieder ein starkerer Anstieg in
der Neubautatigkeit. Ein dhnliches Bild erkennt man bei der Entwicklung der Anzahl beheizter
Wohngebdude, wo entsprechend die Einfamilienhduser mit Abstand am starksten vertreten
sind. Diese Entwicklungen spiegeln sich auch in den energetischen Anforderungen und Sanie-
rungsbedarfen wider, da Gebdude aus den Bauphasen vor 1980 oft héhere Warmebedarfe
aufweisen.

7.4. Gebaudebestand — Gebaudenutzflachen
Entwicklung der Gebdudenutzflachen

Ein praziseres Bild der Heizwdarmebedarfe ergibt sich durch die Analyse der Nutzflachen der
verschiedenen Gebaudetypen. Die Gesamtgebdudefldche in Stdlohn, die sowohl beheizte als
auch unbeheizte Flachen umfasst, betragt rund 1.400.000 m?. Ein praziseres Bild der Heizwar-
mebedarfe ergibt sich durch die Betrachtung der beheizten Flachen, die in Stidlohn eine Ge-
samtnutzflache von rund 1.245.000 m? umfassen. Insbesondere der Wohnsektor dominiert
die Warmeplanung sowohl durch seine groBe Nutzflache als auch durch die Anzahl der Ge-
bdude. Wahrend der Fokus auf den beheizten Flachen liegt, ermdglicht die Beriicksichtigung
unbeheizter Bereiche eine ganzheitliche Betrachtung der baulichen Strukturen und deren
energetischer Potentiale. Die Betrachtung der beheizten Nutzflachen nach Bauepochen liefert
dabei wertvolle Erkenntnisse Gber den energetischen Zustand der Gebdaude und deren spezi-
fischen Heizwiarmebedarf. Altere Gebiude, insbesondere aus den Bauepochen vor 1980, wei-
sen aufgrund niedriger energetischer Standards haufig einen hoheren Warmebedarf auf. Neu-
ere Gebdude hingegen profitieren meist von besseren Dammungen und effizienteren Heizsys-
temen, was ihren Heizenergiebedarf reduziert.
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Abb. 17: Nutzfliche pro Gebdudekategorie nach Epochen

Abb. 17 zeigt die Zuordnung der gegenwartig beheizten Nutzflachen zu einzelnen Bauepochen,
in denen die jeweiligen Gebaude urspriinglich errichtet wurden. Es zeigt sich, dass insbeson-
dere die Nachkriegsbauten (1945-1960) und Gebadude aus den 1980er-Jahren einen signifi-
kanten Anteil an der Gesamtflache ausmachen und im Fokus von SanierungsmalBnahmen ste-
hen sollten. Jiingere Gebaude, die nach 2000 errichtet wurden, erfiillen in der Regel bereits
hohere energetische Standards. Die Daten verdeutlichen, wie stark die Bautatigkeit vergange-
ner Jahrzehnte, insbesondere wiahrend der Hochphase des Wiederaufbaus die heutige Vertei-
lung der Nutzflachen gepragt hat. Der Anteil von Reihenhdusern, Mehrfamilienhdusern, Ge-
werbebauten, Industriebauten sowie gemischt genutzten Gebduden an der gesamten Nutzfla-
che ist relativ gering.

Nutzflache [m?] der Sektoren nach Epochen (kumuliert) :
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Abb. 18: Entwicklung der Nutzfléiche der Sektoren nach Epochen
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Abb. 18 zeigt die Entwicklung der kumulierten beheizten Nutzflachen in Stdlohn UGber ver-
schiedene Bauepochen, differenziert nach den Nutzungsarten Wohnen, Mischnutzung, Sons-
tige, Industrie und Gewerbe. Korrelierend mit den Bautatigkeiten ist ab den 1950er-Jahren ein
deutlicher Anstieg der Wohnflachen zu erkennen, der sich insbesondere in den Jahren nach
1980 verstetigt, in den 2000 Jahren abflacht und ab 2015 wieder starker zunimmt. Der Wohn-
sektor dominiert mit Abstand und macht den grof3ten Teil der Nutzflache aus. Andere Sektoren
wie Industrie und Gewerbe zeigen nur geringe Zuwdchse, wahrend Mischnutzungen ab den
1970er-Jahren an Bedeutung gewinnen.

Wohngebdude — Nutzflachen

Anteile der Gebdaudekategorien am Heizwdrmebedarf

In Stdlohn entfallt gegenwartig mit einer Flache von Giber 392.000 m? die groRten Nutzflachen-
anteile auf die Kategorie der Einfamilienhauser, gefolgt von Industrie und Mischnutzungen.
Mehrfamilienhduser, Gewerbe- und sonstige Gebdaude weisen im Vergleich deutlich geringere
Flachenanteile auf und haben entsprechend weniger Einfluss auf den Gesamtwarmebedarf.

Anteile Nutzfliche [m?) nach Gebaudekategorie
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Abb. 19: Anteil Nutzfldche nach Gebdudekategorie

Ein Nutzflichenanteil von tber 31,5 % an der beheizten Gesamtnutzfliche von 1.245.000 m?
unterstreicht die zentrale Bedeutung der Einfamilienhduser fiir die Heizwarmebereitstellung
in Stidlohn. Dieser Gebdudetyp dominiert nicht nur den Energiebedarf, sondern bietet zugleich
das groRte Potential fiir MaBnahmen zur Reduktion von Energieverbrauch und Treibhaus-
gasemissionen durch energetische Sanierungen oder den Einsatz erneuerbarer Energien. Ge-
werbe und Industrie, die zusammen 31,2 % der Gesamtnutzflaiche ausmachen, spielen eben-
falls eine entscheidende Rolle. Gewerbeflachen (6 %) und Industrieflachen (25,2 %) sind vor
allem aufgrund ihres spezifischen Energieverbrauchsmusters relevant. Fir diese Gebdaudeka-
tegorien sind malRgeschneiderte Konzepte erforderlich, die sowohl Effizienzsteigerungen als
auch den Einsatz erneuerbarer Energien umfassen. Dies gilt insbesondere fiir energieintensive
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Industrieflichen, die einen hohen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele leisten kdnnen.
Mischnutzungen, die rund 11,6 % der Gesamtnutzfliche ausmachen, stellen eine besondere
Herausforderung dar, da sie sowohl Wohn- als auch Gewerbeflachen umfassen. Diese Gebaude
erfordern flexible und kombinierte Versorgungskonzepte, die beiden Nutzungsarten gerecht
werden. Mehrfamilienhauser, die etwa 3,5 % der Gesamtnutzfliche ausmachen, ermoglichen
durch ihre meist zentrale Warmeversorgung oftmals einfachere technische Losungen. Die Ana-
lyse der Nutzflachen und Bauepochen machte deutlich, dass Sanierungsmalinahmen zur Ener-
gieeinsparung und die Umstellung auf erneuerbare Energien vorrangig im Wohnsektor anset-
zen sollten.

7.4.1. Vorbildfunktion der Gemeinde Stidlohn

Obwohl 6ffentliche Gebaude in Stidlohn nur einen geringen Anteil an der gesamten beheizten
Nutzflache ausmachen, spielen ihre Sanierung und ihr Neubau eine zentrale Rolle. Als Eigen-
tiimer und Verwalter dieser Gebaude ibernimmt die 6ffentliche Hand eine Vorreiterrolle bei
der Umsetzung nachhaltiger und energieeffizienter Losungen. Offentliche Einrichtungen wie
Gebdude der Gemeindeverwaltung, Schulen oder Sporthallen sind nicht nur bedeutende Orte
des Gemeinwesens, sondern auch Vorzeigeprojekte, die die Relevanz von klimafreundlichem
Bauen und Sanieren verdeutlichen. Investitionen in die energetische Sanierung offentlicher
Gebaude sind aus wirtschaftlicher Sicht besonders sinnvoll, da sie den Energiebedarf reduzie-
ren und die Betriebskosten minimieren.

In der Gemeinde Siidlohn wird diese Verantwortung konsequent wahrgenommen. Die Sanie-
rung und der Neubau o6ffentlicher Gebaude, wie beispielsweise das Feuerwehrhaus Oeding,
die St. Vitus Schule, die Fliichtlingsunterkunft Woorteweg, die Jakobi-Halle und die von-Galen-
Schule, sind wichtige Bausteine der kommunalen Warmeplanung und des Klimaschutzes.
Durch ihre Nutzung und Symbolkraft tragen diese Gebdaude wesentlich dazu bei, nachhaltige
Entwicklungsziele zu fordern. Mit Projekten wie diesen demonstriert Stidlohn, wie energieef-
fiziente und zukunftsorientierte Losungen umgesetzt werden kdnnen, um langfristig einen Bei-
trag zur Klimaneutralitdt zu leisten. Diese MalRnahmen sollen private Hausbesitzer und Unter-
nehmen dazu ermutigen, dhnliche MaBnahmen umzusetzen, und tragen gleichzeitig dazu bei,
die Lebensqualitat und den Komfort fiir die Biirgerinnen und Biirger in Stidlohn nachhaltig zu
erhéhen.

7.5. Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf korreliert direkt mit den beheizten Nutzflachen, wodurch sich die zuvor
analysierten Gebdudekategorien und ihre Nutzung auch in den energetischen Kennzahlen wi-
derspiegeln. Diese Betrachtung ermoglicht eine detaillierte Einschatzung der Warmebedarfe,
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die insbesondere im Wohnsektor dominieren, und schafft eine Grundlage fiir die strategische
Ausrichtung der Warmeplanung.

Heizwarmebedarf nach Sektoren [MWh/a]

60000

B Raumwirme [MWh/a]
50000 Warmwasser [MWh/a]

40000
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: ]

Wohnen Mischnutzung Gewerbe Industrie Sonstige
Abb. 20: Heizwdrmebedarf nach Sektoren (in MWh/Jahr)

Abb. 20 zeigt den jahrlichen Heizwarmebedarf (in MWh) der verschiedenen Sektoren, unter-
teilt in Raumwarme und Warmwasser. Der Wohnsektor weist dabei neben dem Industriesek-
tor den mit Abstand groBten Heizwarmebedarf auf, wobei die Raumwarme den dominieren-
den Anteil bildet. Insgesamt betragt der Gesamtheizwarmebedarf rund 136 GWh pro Jahr
(Stand 2022). Der Sektor "Mischnutzung" tragt mit einem deutlich geringeren, aber dennoch
relevanten Beitrag bei, wahrend Gewerbe und sonstige Sektoren bei der Raumwarme im Ver-
gleich eine untergeordnete Rolle spielen. Der Warmwasseranteil mit in Summe rund 18 GWh
macht 13 % des Heizwarmebedarfs aus. Der Schwerpunkt der kommunalen Warmeplanung
liegt auf dem Thema Warme, da sie den grofSten Teil des Energiebedarfs ausmacht. Gleichzeitig
sollte zukilinftig auch der steigende Strombedarf mitbericksichtigt werden, da er in der Ener-
giewende eine immer wichtigere Rolle einnimmt, insbesondere durch den Einsatz von Warme-
pumpen, die Elektrifizierung der Mobilitdt und die Nutzung erneuerbarer Energien. Aktuell
betragt der Verbrauchsstrom tber alle Sektoren hinweg etwa 14 GWh pro Jahr. Davon entfallen
rund 10 GWh auf den Wohnsektor, wobei Einfamilienhduser mit 9 GWh pro Jahr den gréRten
Anteil ausmachen.

38



Heizwarmebedarf der Wohngebaude [MWh/a]
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Abb. 21: Heizwdrmebedarf der Wohngebdude (in MWh/Jahr)
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Abb. 21 zeigt, dass die Raumwarme in allen Gebaudekategorien der dominierende Faktor beim
Heizwarmebedarf ist. Besonders die Kategorie der Einfamilienhduser, mit einem Heizwarme-
bedarf von rund 50 GWh pro Jahr, hebt sich hervor, da sie aufgrund ihres groReren Anteils an
beheizter Flache den hochsten Raumwarmebedarf aufweist. Diese Verteilung verdeutlicht die
Bedeutung einer gezielten Reduktion des Warmebedarfs, insbesondere im Einfamilienhausbe-
reich, um Klimaziele zu erreichen und die Effizienz der Warmeversorgung zu steigern. Warm-

wasser spieltim Vergleich zur Raumwarme eine untergeordnete Rolle, ist jedoch ebenfalls eine
wichtige Komponente, insbesondere im Hinblick auf die Integration und Nutzung erneuerbarer
Energien wie Solarthermie und Photovoltaik zur Warmwasseraufbereitung. Der Einsatz dieser
Technologien kann die Abhangigkeit von fossilen Energietragern im Privatbereich verringern

und zur nachhaltigen Energieversorgung beitragen.
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Durchschnittlicher Heizwarmebedarf der Wohngebzude [kWh/m?/a]
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Abb. 22: Durchschnittlicher Heizwédrmebedarf [kWh/a] der Wohngebdudekategorien pro Quadratmeter

Abb. 22 zeigt den spezifischen Energiebedarf der Wohngebaudekategorien. Der durchschnitt-
liche spezifische Heizwdarmebedarf pro Quadratmeter und Jahr, bestehend aus Raumwarme
und Warmwasser, betragt Gber alle Wohngebaudekategorien hinweg rund 128 KWh/m?2. Dabei
entfdllt der grofSte Anteil auf den spezifischen Raumwarmebedarf, der im Durchschnitt bei 116
kWh/m? liegt. Dieser Wert verdeutlicht ein erhebliches Sanierungspotential, insbesondere bei
alteren Gebauden, die haufig nicht den aktuellen energetischen Standards entsprechen. Ab-
weichungen zwischen den einzelnen Gebaudekategorien resultieren hauptsachlich aus Unter-
schieden im Gebdudealter, der energetischen Bauqualitdt sowie den verschiedenen Woh-
nungsgrofien und Nutzflachen. Insbesondere dltere Gebdaude mit grofleren beheizten Flachen
und unzureichender Dimmung weisen tendenziell héhere spezifische Energiebedarfe auf. Eine
energetische Sanierung dieser Gebdude bietet nicht nur die Moglichkeit, den Gesamtenergie-
verbrauch deutlich zu reduzieren, sondern tragt auch erheblich zur Erreichung der Klimaziele
bei. Gleichzeitig wird durch eine verbesserte Warmeversorgung die Effizienz gesteigert und die
Abhangigkeit von fossilen Energietrdgern reduziert.
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Anteile der Wohngebaudekategorien am Heizwarmebedarf des Sektors Wohnen
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Abb. 23: Anteile der Wohngebdudekategorien am Heizwédrmebedarf des Sektors Wohnen

Abb. 23 zeigt, dass Einfamilienhduser mit einem Anteil von 67 % am Heizwarmebedarf der
Wohngebaude eine zentrale Rolle in der Warmeversorgung von Sidlohn spielen. Dieser Ge-
bdudetyp dominiert den Heizenergiebedarf deutlich und bietet zugleich das grofite Potential
flir Energieeinsparungen und die Reduktion von Treibhausgasemissionen durch energetische
Sanierungen oder den Einsatz erneuerbarer Energien. Gebdaude mit Mischnutzung, die 25 %
des Heizwarmebedarfs ausmachen, kénnen eine besondere Herausforderung darstellen, da
sie aufgrund unterschiedlicher Nutzungsprofile flexiblere und effizientere technische Versor-
gungskonzepte erfordern. Diese Gebaude vereinen z.B. Wohn- und Gewerbefldchen, die je-
weils spezifische Warmebedarfe und zeitliche Nutzungsanforderungen haben. Fiir eine opti-
male Warmeversorgung sind daher Warmeversorgungssysteme notwendig, die sowohl die
konstanten Bedarfe der Wohnbereiche als auch die variablen und teils intensiveren Anforde-
rungen der Gewerbefldchen beriicksichtigen. Dies erfordert innovative Ansatze, wie die Nut-
zung von Warmespeichern oder digital gesteuerten Versorgungslosungen. Trotz ihres ver-
gleichsweisen geringen Anteils kdnnen gezielte MaRnahmen, wie die Optimierung zentraler
Warmeversorgungssysteme, in diesen Gebauden ebenfalls einen wichtigen Beitrag zur Errei-
chung der Klimaziele leisten. Die dargestellten Ergebnisse verdeutlichen die Notwendigkeit ei-
ner differenzierten Betrachtung des Gebaudebestandes, um die strategische Warmeplanung
in Stdlohn gezielt auf die wichtigsten Handlungsfelder auszurichten und somit die Energieef-
fizienz sowie die Klimaziele effektiv zu férdern.
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7.6. Energietragerverteilung

Der Heizwarmebedarf in Sidlohn stellt eine zentrale Komponente des Gesamtenergiever-
brauchs der Gemeinde dar. Die zur Bereitstellung der Heizwdrme eingesetzten Brennstoffe ha-
ben dabei einen erheblichen Einfluss auf die Menge der entstehenden Treibhausgasemissio-
nen.

Erdgas () Heizol (@) Biomasse ([ Strom Flissiggas

Abb. 24: Energietrdgerverteilung zur Deckung des Heizwdrmebedarfs

Abb. 24 verdeutlicht, dass Erdgas, mit einem Anteil von tber 83 %, der dominierende Energie-
trager ist und den groRten Teil des Energiebedarfs abdeckt. Heizél, mit einem Anteil von rund
14 %, ist der zweitwichtigste Energietrager, was die weiterhin hohe Abhangigkeit von fossilen
Energien verdeutlicht. Erneuerbare Energien, wie Biomasse und Umweltwarme (Warmepum-
pen), spielen mit einem gemeinsamen Anteil von unter 3 % aktuell eine untergeordnete Rolle
im Energiemix der Gemeinde. Diese Verteilung macht die starke Abhdngigkeit der Gemeinde
Sudlohn von fossilen Brennstoffen deutlich, unterstreicht jedoch zugleich das Potential fiir eine
verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien. Eine Umstellung auf nachhaltigere Energietrager
ist daher entscheidend, um den Heizwarmebedarf klimafreundlicher zu gestalten und die
Treibhausgasemissionen der Gemeinde nachhaltig zu reduzieren.

7.7. Treibhausgasbilanz

Die Reduktion der durch den Verbrauch fossiler Energietrager verursachten Treibhausgasemis-
sionen stellt die zentrale Aufgabe und Zielsetzung der kommunalen Warmeplanung dar. Die
Treibhausgasemissionen in der Gemeinde Siidlohn, die im Rahmen der kommunalen Warme-
planung ermittelt wurden, sind maf3geblich durch den Heizwdrmebedarf und die Verteilung
der genutzten Energietrager gepragt.
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CO2-Emissionen [t CO2eq] nach Gebaudekategorie
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Abb. 25: CO2-Emissionen [t CO2eq] nach Gebdudekategorie

Abb. 25 zeigt die CO,-Emissionen in Tonnen CO,-Aquivalenten (t CO,eq), aufgeschliisselt nach
Gebdudenutzung. Wohngebdude verursachen mit 12.800 t CO,eq den groRten Anteil an den
Gesamtemissionen. Dies ist vor allem auf die intensive Nutzung fossiler Brennstoffe wie Erdgas
und Heizol zuriickzufiihren. Industriegebaude tragen rund 9.600 t CO,eq bei, was nahezu voll-
standig auf den Verbrauch von Erdgas zurlickzufiihren ist. Mischnutzungsgebdude folgen mit
rund 4.200 t CO,eq, wobei auch hier fossile Energietrager einen wesentlichen Beitrag leisten.
Gewerbegebadude und Gebaude mit sonstiger Nutzung verursachen 1.700 t CO,eq bzw. 3.300
t CO,eq, wobei ebenfalls fossile Brennstoffe dominieren. Insgesamt wird die sektorale Emissi-
onsbilanz von fossilen Energietragern gepragt. Die Nutzung erneuerbarer Energien, wie Bio-
masse, Umweltwarme und Direktstrom, bleibt in allen Sektoren gering. Diese Ergebnisse un-
terstreichen die Dringlichkeit, insbesondere im Bereich der Wohngebaude und der Industrie,
MaBnahmen zur Reduktion fossiler Energietrager zu ergreifen und den Einsatz erneuerbarer
Energien zu fordern.

8. Potentialanalyse
Zielsetzung der Potentialanalyse

Lokale erneuerbare Energiequellen werden in Siidlohn eine zentrale Rolle in der kiinftigen
Warmeversorgung spielen. Daher war die Analyse der Potentiale ein essenzieller Bestandteil
des Warmeplans. Ziel der Potentialanalyse war es:

e Eine prazise Abschatzung der Potentiale zur Strom- und Warmeerzeugung aus erneu-
erbaren und unvermeidbaren Warmequellen zu erstellen,
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o Die Potentiale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion zu bewerten,

e Flachen mit hoher Bedeutung fiir die Energieproduktion und -versorgung zu identifi-
zieren,

o Teilgebiete mit erhohtem Energieeinsparpotential zu erkennen und in die weiteren Pla-
nungen einzubeziehen,

e Warmeversorgern und Verbrauchern konkrete Hinweise fiir potenzielle Energiequellen
und zukiinftige Detailplanungen zu geben.

Samtliche Daten und Analysen wurden GIS- und datenbankgestiitzt erarbeitet und aufbereitet,
um eine prazise raumliche und thematische Auswertung sicherzustellen.

8.1. Potentiale erneuerbarer Energiequellen

Die Potentiale erneuerbarer Energiequellen basieren auf den zur Verfligung stehenden Fla-
chenpotentialen, deren raumzeitlicher Verfiigbarkeit sowie der technischen Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit der jeweiligen Technologien. Zusatzlich beeinflussen Faktoren wie lo-
kale klimatische Bedingungen, rechtliche Rahmenbedingungen (z. B. Bauvorschriften und Na-
turschutzauflagen), gesellschaftliche Akzeptanz und mogliche Forderprogramme die Nutzung
erneuerbarer Energien.

Die Grundlage der Potentialanalyse war ein GIS-gestiitztes Flachenscreening, bei dem Flachen
identifiziert wurden, die fiir die Produktion erneuerbarer Energien ungeeignet sind oder Ein-
schrankungen aufweisen. Aus der Flachenbilanz wurden unter anderem folgende Gebiete aus-
geschlossen:

e Naturschutzgebiete (z. B. Natura-2000-Gebiete)

e Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebiete

o Uberschwemmungsgebiete

¢ Flachen mit besonderen Vorgaben aus Biodiversitatsplanen

Die Ergebnisse zeigen, dass das theoretische Potential — die Nutzung aller frei verfiigbaren Fla-
chen — sowohl den Warme- als auch den Endenergiebedarf in Sidlohn UGbertrifft. Auch das
technisch machbare Potential liegt deutlich Gber der aktuellen Nutzung erneuerbarer Ener-
gien.

Dies unterstreicht, dass aus rein technischer Sicht signifikante Produktionssteigerungen und
eine umfassende Substitution fossiler Energietrager in allen Anwendungsbereichen moglich
sind. Stdlohn verfligt damit tGber ein erhebliches Entwicklungspotential fiir eine nachhaltige
und klimafreundliche Energieversorgung.
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8.2. Bestehende Energieinfrastruktur in der Gemeinde Sidlohn

Die Energieversorgung in Stdlohn ist durch eine gut ausgebaute Infrastruktur aus Gas-, Strom-
und Erzeugungsanlagen gepragt. Tab. 1 fasst die bestehende Energieinfrastruktur zusammen.

Tab. 1: Bestehende Energieinfrastruktur

Kategorie Details
Gasnetz 3.500 Gaszahlpunkte, 85 km Netzlange
5.600 Stromzahlpunkte, 286 km erdverlegte Stromleitungen im Mittel-
Stromnetz . .
und Niederspannungsbereich
. 200 Zahlpunkte fir Warmepumpenstrom mit ca. 0,4 MW installierter Net-
Warmepumpenstrom .
toleistung
Stromerzeugungsanlagen 1.676 netzgekoppelte Anlagen
Photovoltaik (PV) 1.231 PV-Anlagen mit 26,7 MW installierter Nettoleistung
Batteriespeicher 399 Batteriespeicher mit 2,4 MW Nettoleistung

26 Anlagen mit Stromnetzeinspeisung mit 3,4 MW installierter Nettoleis-
KWK/BHKW-Anlagen ;
ung

12 Windkraftanlagen mit 21,1 MW Nennleistung in Betrieb, 6 Anlagen mit

Windkraft .
33,7 MW in Planung

Quellen: Marktstammdatenregister (MaStR) und LokalWerke; Berechnungen HL-MM/K212

Das Gasnetz umfasst 3.500 Gaszahlpunkte mit einer Netzldnge von 85 km und bildet die zent-
rale Grundlage flr die Warmeversorgung. Aufgrund seiner fossilen Ausrichtung stellt es jedoch
eine erhebliche Herausforderung fiir die Klimaneutralitdtsziele der Gemeinde dar. Auch die 26
Uberwiegend erdgasgespeisten Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK/BHKW) mit einer instal-
lierten Leistung von 3,4 MW tragen maRgeblich zur fossilen Pragung bei.

Das Stromnetz mit 5.600 Zahlpunkten und 286 km erdverlegten Leitungen im Mittel- und Nie-
derspannungsbereich gewahrleistet eine zuverlassige Stromverteilung. Im Bereich der erneu-
erbaren Energien sind 1.676 netzgekoppelte Stromerzeugungsanlagen vorhanden, darunter
1.231 Photovoltaikanlagen mit einer installierten Nettoleistung von 26,7 MW. Ergdnzt wird
diese Kapazitat durch 399 Batteriespeicher mit einer Nettoleistung von 2,4 MW, die eine effi-
ziente Speicherung und Nutzung tberschissigen Stroms ermdglichen.

Warmepumpen spielen mit 200 Zahlpunkten und einer Nettoleistung von ca. 0,4 MW ebenfalls
eine wichtige Rolle bei der klimafreundlichen Warmebereitstellung. Die Windkraft ist eine tra-
gende Saule der erneuerbaren Energieversorgung, mit 12 bestehenden Anlagen und einer
Nennleistung von 21,1 MW sowie 6 weiteren Anlagen mit 33,7 MW in Planung.

Um die Energieversorgung in Stidlohn klimafreundlicher zu gestalten, miissen der Ausstieg aus
dem fossil gepragten Gasnetz und die Dekarbonisierung der KWK-Anlagen durch den konse-
guenten Ausbau erneuerbarer Energien vorangetrieben werden. Die erneuerbaren Energie-
guellen, die hierzu beitragen konnen, werden nachfolgend erlautert.
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8.3. Ergebnisse zu den Potentialen erneuerbarer Energiequellen

8.3.1. Geothermie

Die Geothermie zahlt zu den vielversprechendsten erneuerbaren Energiequellen und bietet
durch die Nutzung der in der Erde gespeicherten Warme eine nachhaltige und umweltfreund-
liche Alternative zu fossilen Brennstoffen. Ein wesentlicher Vorteil der Geothermie gegentiber
Wind- und Solarenergie ist ihre standige Verfligbarkeit, unabhangig von Tageszeit oder Jahres-
zeit. In der Tiefe ab etwa 5 m bleibt die Temperatur konstant, wodurch Warme und Strom rund
um die Uhr bereitgestellt werden kdnnen.

Die Nutzung der Geothermie wird in zwei Hauptkategorien unterteilt:

8.3.1.1 Oberflaichennahe Geothermie

Die oberflaichennahe Geothermie nutzt Warmequellen aus bis zu 400 m Tiefe und wird haupt-
sachlich zur direkten Warmeversorgung von Gebduden eingesetzt. Warmepumpen spielen da-
bei eine zentrale Rolle: Sie entziehen die gespeicherte Energie aus der Umgebung — sei es aus
der Luft, dem Grundwasser oder dem Erdreich — und heben diese auf ein hoheres Tempera-
turniveau, um sie fiir Heizungszwecke nutzbar zu machen. Fir diesen Prozess benotigt die War-
mepumpe Strom. Im Normalbetrieb kann sie aus einer Kilowattstunde Strom etwa vier Kilo-
wattstunden Warme erzeugen. Dieses Verhéltnis wird als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet
und ist ein Mal} fiir die Effizienz der Warmepumpe. Je hoher die JAZ, desto effizienter arbeitet
die Warmepumpe.

Die oberflachennahe Geothermie bietet zwei effiziente Méglichkeiten zur Warmegewinnung:

e Erdwdrmesonden: Vertikal installierte Sonden reichen bis zu 400 m Tiefe und ermogli-
chen die Nutzung der konstanten Temperaturen des Untergrunds. Sie sind besonders
platzsparend und eignen sich gut fiir dicht besiedelte Gebiete.

e Erdwdrmekollektoren: Diese nutzen die oberflichennahen Schichten des Bodens zur
Warmegewinnung. Sie erfordern jedoch gréBere Grundstlicksflachen und sind beson-
ders fiir groBere Liegenschaften oder Neubaugebiete geeignet.

Durch ihre Vielseitigkeit und hohe Effizienz stellt die oberflichennahe Geothermie eine nach-
haltige und zukunftsfahige Warmeversorgungsoption dar, die sowohl im Neubau als auch bei
der Sanierung von Bestandsgebauden Anwendung finden kann.

8.3.1.2 Tiefengeothermie

Die Tiefengeothermie nutzt die in groBen Tiefen gespeicherte Erdwarme aus Tiefen von bis zu
5.000 m, um sowohl Warme als auch Strom bereitzustellen. Mit zunehmender Tiefe steigt die
Temperatur des Gesteins aufgrund des geothermischen Gradienten — durchschnittlich um
etwa 3 °C pro 100 m Tiefe. In groBen Tiefen lassen sich daher Temperaturen von 100-200 °C
oder hoher erreichen, die flr verschiedene Energieanwendungen nutzbar gemacht werden
kbnnen.
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Informationsgrundlagen

Das kostenfreie Geoportal Nordrhein-Westfalen bietet detaillierte Informationen zu geother-
mischen Potentialen und zur Warmeleitfahigkeit des Bodens. Es befindet sich im Aufbau, wes-
halb derzeit noch fiir mitteltiefe und tiefe Geothermie in Siidlohn keine Daten vorliegen. Die
Analyse konzentriert sich daher auf die oberflaichennahe Geothermie bis zu einer Tiefe von
100 m. Der Geothermie-Atlas NRW liefert Informationen zur Warmeleitfahigkeit des Unter-
grunds, die eine wichtige Grundlage fir die Bewertung der geothermischen Potentiale bilden.
In Stdlohn liegt die Warmeleitfahigkeit in relevanten Tiefenstufen bei 2—2,4 W/mK, was einer
moderaten bis guten Effizienz flr geothermische Anwendungen entspricht. Die Einheit W/mK
(Watt pro Meter und Kelvin) gibt an, wie effizient der Untergrund Warme leitet: Sie beschreibt,
wie viel Warmeenergie pro Sekunde durch einen Meter Boden fliel3t, wenn ein Temperaturun-
terschied von einem Kelvin besteht, und ist damit ein zentraler Indikator fiir die Eignung des
Bodens fiir geothermische Anwendungen.

Potentiale

Ausgehend von rund 300 ha verfiigbarer, nicht versiegelter Flache im Siedlungsgebiet von Siid-
lohn ergibt sich bei einer Betriebsannahme von 1.800 Volllaststunden pro Jahr ein beachtliches
Potential fiir die Nutzung von Erdwarmesystemen zur Warmeversorgung. Fiir Erdwarmeson-
den, deren Leistung stark von der Warmeleitfahigkeit des Untergrunds abhangt, die in Stidlohn
durchschnittlich bei 2—2,4 W/mK liegt, wurde eine spezifische Leistung von 50-65 W/m ange-
nommen. Bei einem angenommenen Mobilisierungsfaktor von 25 % ergibt sich daraus ein
technisches Potential von rund 88.000 MWh/a an Warmebereitstellung.

Fiir Erdwarmekollektoren, die Warme aus den oberflachennahen Schichten des Bodens gewin-
nen, betrdgt die spezifische Leistung 20-30 W/m?2. Bei einem deutlich niedrigeren Mobilisie-
rungsfaktor von 5 % resultiert eine effektiv nutzbare Flache von 15 ha. Diese Flache bietet ein
Warmebereitstellungspotential von rund 8.000 MWh/a.

Das Ergebnis mit einem Gesamtpotential von rund 100 GWh verdeutlicht, dass die oberfla-
chennahe Geothermie einen bedeutenden Beitrag zur klimafreundlichen Warmeversorgung
in Stidlohn leisten kann.

Kosten

Die Vollkosten fiir eine Erdwarmesonde liegen typischerweise zwischen 20.000 und 30.000 €,
abhangig von den geologischen Gegebenheiten, der Bohrtiefe, der benotigten Warmepum-
penleistung und dem Umfang der Installationsarbeiten. Fiir Erdwarmekollektoren sind die Kos-
ten aufgrund der geringeren ErschlieBungskosten etwa 20 % niedriger. Damit stellen sie eine
kostenglinstigere Alternative dar, sofern ausreichend Grundstiicksflache zur Verfliigung steht.
Die Investitionskosten lassen sich durch gezielte Fordermallnahmen erheblich senken,
wodurch die Technologie langfristig wirtschaftlich und nachhaltig wird. Fiir eine erfolgreiche
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Umsetzung sind detaillierte Standortanalysen erforderlich, um die geologischen Gegebenhei-
ten optimal zu beriicksichtigen und die Planung auf die jeweiligen Bedingungen vor Ort abzu-
stimmen.

Fazit:

e Die oberflachennahe Geothermie bietet in Stidlohn eine nachhaltige und zukunftsfa-
hige Warmeversorgungsoption und stellt eine sinnvolle Ergénzung zu anderen erneu-
erbaren Energiesystemen dar.

e Erdwarmekollektoren sind besonders geeignet fiir groRere Grundstlicke sowie kom-
munale Gebaude, da sie eine ausreichende Flache zur Installation benoétigen und
technisch vergleichsweise einfach umzusetzen sind.

e Erdwdrmesonden stellen die effiziente Alternative in dicht besiedelten Gebieten dar,
da sie weit weniger Platz benétigen und vertikal installiert werden kénnen. Sie pro-
fitieren von konstanten Temperaturen in der Tiefe, was eine zuverlassige Warmever-
sorgung ermoglicht.

e Allerdings sind bei Erdwarmesonden die Investitionskosten fiir Bohrungen zu berick-
sichtigen. Die Kosten liegen in der Regel bei 50-70 € pro Meter Tiefe, abhangig von
den geologischen Bedingungen.

e Durch eine sorgfaltige Kosten-Nutzen-Analyse, professionelle technische Beratung
und die Nutzung bestehender Férderprogramme konnen sowohl Erdwarmekollekt-
oren als auch Erdwarmesonden einen bedeutenden Beitrag zur klimafreundlichen
Warmeversorgung in Stidlohn leisten. Die Effizienz der Warmeversorgung kann durch
eine Kombination mit Solarthermie oder Warmepuffersystemen zusatzlich gesteigert
werden.

8.3.2 Luftwarmepumpen
Luftwdrmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme

Die Nutzung von Umweltwarme Uber Luftwarmepumpen stellt eine wichtige Saule der nach-
haltigen Energieversorgung dar. Luftwarmepumpen gewinnen Warme aus der Umgebungsluft
und machen sie flir Heizung und Warmwasserbereitung nutzbar. Sie sind besonders flexibel
einsetzbar, benotigen keine tiefen Bohrungen oder groRen Flachen und kdnnen sowohl in Neu-
bauten als auch in Bestandsgebduden integriert werden.

Potentiale der Luftwarmepumpen-Nutzung in Siidlohn

Luftwarmepumpen erfordern keine besonderen geologischen Voraussetzungen und kdnnen
praktisch auf jedem Grundstiick installiert werden. Sie eignen sich sowohl fiir Einfamilienhau-
ser als auch fir gréBere Wohngebdude oder Gewerbeobjekte. Wie Erdwdrme ist die Umwelt-
warme eine klimafreundliche Energiequelle, die unerschopflich und kostenlos zur Verfligung
steht. In Verbindung mit griinem Strom konnen Luftwdarmepumpen eine nahezu emissionsfreie
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Warmeversorgung gewahrleisten. Ein besonderer Vorteil ist, dass Luftwarmepumpen keine zu-

satzlichen Installationen wie Bohrungen (wie bei Erdwarme) oder Kollektoren (wie bei Solar-

thermie) erfordern. Sie sind somit ideal geeignet fiir Gebiete mit geringem Platzangebot oder

schwierigen geologischen Bedingungen. Der Gebadudebestand in Stidlohn besteht aus einer

grofRen Zahl an Ein- und Mehrfamilienhdusern, die auf Luftwarmepumpen umgeristet werden

kdnnten. Fir Neubaugebiete bietet sich die Mdglichkeit, Luftwarmepumpen standardmaRig in

die Bauplanung zu integrieren.

Herausforderungen der Luftwarmepumpen-Nutzung

Die Effizienz von Luftwarmepumpen ist stark von der AuBentemperatur abhangig. An
kalten Wintertagen sinkt die Effizienz im Vergleich zu Erdwarme- oder Wasserwarme-
pumpen deutlich. Daher sind Optimierungen der Gebdudedammung notwendig, um
niedrige Vorlauftemperaturen zu gewahrleisten und die Effizienz der Warmepumpen
zu erhohen.

Luftwarmepumpen bendtigen elektrische Energie fiir den Betrieb. Um klimafreundlich
zu bleiben, sollte dieser Strom aus erneuerbaren Energiequellen stammen. Hier bietet
sich der Ausbau lokaler Photovoltaik-Anlagen als nachhaltige und wirtschaftliche Lo-
sung an.

Die Anschaffungskosten fiir Luftwarmepumpen sind zwar geringer als fir Erdwarme-
sonden, kdnnen aber im Vergleich zu konventionellen Heizsystemen zunachst hoch er-
scheinen. Eine sorgfiltige Kosten-Nutzen-Analyse und die Einbindung von Fordermit-
teln sind entscheidend, um die Wirtschaftlichkeit sicherzustellen.

Die AulReneinheiten von Luftwdarmepumpen erzeugen Betriebsgerdausche, die in dicht
besiedelten Gebieten problematisch sein kdnnen. Eine sorgfaltige Standortwahl und
gegebenenfalls Schalldampfungsmalinahmen sind erforderlich, um die Gerduschent-
wicklung zu minimieren.
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Fazit:

e Luftwarmepumpen bieten fir Stidlohn ein enormes Potential zur nachhaltigen War-
meversorgung. Durch ihre flexible Einsetzbarkeit, die geringen Flachenanforderun-
gen und die einfache Installation sind sie eine zukunftsfahige Lésung, besonders in
Kombination mit Photovoltaik. Allerdings sind einige Herausforderungen zu beach-
ten:

e Ein hoher energetischer Gebdudestandard oder umfassende Sanierungsmalnah-
men sind notwendig, um niedrige Vorlauftemperaturen zu gewahrleisten und die Ef-
fizienz der Warmepumpe zu optimieren.

e An Tagen mit niedrigen AulRentemperaturen sinken die Arbeitszahl (JAZ) und die Ef-
fizienz von Luftwarmepumpen erheblich.

e Eine professionelle Beratung und korrekte Dimensionierung des Warmepumpensys-
tems sind entscheidend, um die Leistung optimal an den Heizbedarf des Gebaudes
anzupassen und Effizienzverluste zu vermeiden.

8.3.3. Windkraft

Die Windenergie spielt eine zentrale Rolle bei der Erreichung der Klimaschutzziele und der
Umstellung auf eine nachhaltige Energieversorgung. Sie gehort zu den effizientesten und wirt-
schaftlichsten Moglichkeiten zur klimafreundlichen Stromerzeugung. Im Kontext der Ge-
meinde Sudlohn stellt die Windkraft eine wichtige Saule der lokalen Energiewende dar. Ein
zentrales Element dabei ist die finanzielle Beteiligung der Kommune und die Blirgerbeteiligung
Uber Nachrangdarlehen oder Biirgerenergiegenossenschaften, die es den Einwohnern ermog-
licht, nicht nur die Akzeptanz fir die Projekte zu starken, sondern auch wirtschaftlich zu profi-
tieren.

Beschreibung der Windenergiepotentiale fiir Siidlohn

Fiir die Gemeinde Stidlohn wurden basierend auf der Potentialstudie Windenergie des LANUV
aus dem Jahr 2023 Potentialflachen in einer GroBe von 278 ha identifiziert. Diese Flachen bie-
ten ein erhebliches Potential zur Nutzung von Windkraft und wurden auf Grundlage erganzen-
der Berechnungen konkretisiert.

Unter Anwendung eines hohen Ertragsszenarios —mit einer durchschnittlichen Windgeschwin-
digkeit von 6,5 m/s in 150 m HGhe, einem 4-fachen Rotorabstand und 3.200 Volllaststunden —
|asst sich der technisch mogliche Stromertrag abschatzen.
Kernkennzahlen zu den technischen méglichen Windkraftpotentialen in Stiidlohn

o Verfligbare Flache: 278 ha

e Installierbare Windenergieanlagen: ca. 20 Anlagen mit je 5 MW Leistung

e Gesamte installierbare Leistung: 90 MW

e Technischer Stromertrag: 288 GWh pro Jahr
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Ergebnisse und Bedeutung fiir Siidlohn

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass Stidlohn mit 278 ha Potentialfliche und einer technischen
moglichen Stromerzeugung von 288 GWh pro Jahr einen bedeutenden Beitrag zur lokalen und
regionalen Energieversorgung leisten kann. Der erzeugte Strom kdnnte einen erheblichen Teil
des regionalen Strombedarfs decken und die lokale Energieautarkie starken.

Die bereits vorliegenden Ausbaupldne, kombiniert stets mit entsprechender Birgerbeteili-
gung, schaffen die Moglichkeit, die Windenergieprojekte wirtschaftlich und sozial erfolgreich
umzusetzen. Die direkte Einbindung der Blrgerinnen und Biirger tragt zur regionalen Wert-
schopfung bei und erhoht die Akzeptanz fiir die Anlagen vor Ort.

Fazit:

e Sidlohn verfiigt mit den identifizierten Flachen und den konkreten Ausbaupldnen
Uber ein hohes WindkraftPotential, das die Gemeinde zu einem wichtigen Akteur
der Energiewende machen kann.

e Die Biirgerbeteiligung bietet nicht nur finanzielle Vorteile, sondern starkt auch die
lokale Gemeinschaft und die Akzeptanz fiir die Windkraftnutzung.

e Die Stromproduktion aus Windkraftanlagen ist stark von der Verfligbarkeit des
Windes abhangig, die im Jahresverlauf erheblich schwanken kann. In windreichen
Perioden wird zwar viel Energie erzeugt, doch bei Windflauten sinkt die Produktion
deutlich, was die kontinuierliche Energieversorgung erschwert. Diese
Schwankungen stellen nicht nur eine Herausforderung fiir die Stabilitat der
Stromnetze dar, sondern wirken sich auch auf die Langlebigkeit der Anlagen aus, da
haufige Lastwechsel die mechanischen Komponenten starker beanspruchen
konnen. Darliber hinaus sind die Ubergeordneten Leitungsnetze oft noch
unzureichend darauf ausgelegt, die natlrlichen Schwankungen im Stromangebot
effizient auszugleichen, was die Netzstabilitat zusatzlich gefahrdet.

e Windkraftanlagen haben akustische, visuelle und 6kologische Auswirkungen, die
sorgfaltige Planung erfordern. Rotorgerdausche konnen die Lebensqualitdt in Wohn-
gebieten beeintrachtigen, weshalb Larmgrenzen und Mindestabstande vorgeschrie-
ben sind. Die Anlagen pragen das Landschaftsbild und konnen Vogel und Fleder-
mause gefahrden, was durch Standortwahl und gesetzliche Vorgaben minimiert
werden kann. Genehmigungsverfahren und AusgleichsmaRBnahmen tragen dazu bei,
negative Folgen fiir Mensch und Natur zu begrenzen.

8.3.4. Solarenergie

Im Gegensatz zu fossilen Energietragern basiert Solarenergie auf einer unerschépflichen und
kostenlosen Ressource. Sie spielt eine zentrale Rolle bei der klimafreundlichen Energieversor-
gung und ist ein entscheidender Baustein der lokalen Energiewende. Durch technologische
Fortschritte konnten in den letzten Jahren sowohl die Effizienz von Photovoltaikanlagen (PV)
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als auch die Kosten deutlich verbessert werden. Der Wirkungsgrad — das Verhaltnis zwischen
der eingestrahlten Sonnenenergie und der tatsachlich erzeugten elektrischen oder thermi-
schen Energie — konnte dabei gesteigert werden. Moderne PV-Module nutzen dabei direkte
und indirekte Strahlung und erreichen heute Wirkungsgrade von 15-22 %, wahrend die Preise
seit 2010 um Uber 70 % gesunken sind.

Solarenergiepotentiale in Siidlohn

Die Nutzung von Dachflachen ist bereits fortgeschritten, jedoch bieten private, gewerbliche
und offentliche Gebadude weitere Ausbaupotentiale. Die GIS-gestitzten Auswertungen haben
das technische Potential fiir Solarenergie in Stidlohn umfassend ermittelt und zeigen, dass ins-
besondere Dachflachen ein enormes Potential zur Stromproduktion bieten. Ergdanzend bietet
Solarthermie eine effiziente Moglichkeit zur Bereitstellung von Warmwasser und Heizwdrme.
Insbesondere bei Wohngebduden und kommunalen Einrichtungen bietet sie eine sinnvolle Er-
ganzung zur Photovoltaik. Freiflichen sind bislang ungenutzt. Eine PV-Nutzung auf unversie-
gelten Flachen, Brachflachen oder als Agri-PV-Losung konnte zusatzliche Ertrdge generieren
und gleichzeitig die bestehende Flachennutzung ergdnzen.

Tab. 2: Solarenergie - technische Potentiale und gegenwdirtige Produktion

Technisches Po- = Gegenwartige Pro-
. . Grad der Nut-
tential duktion

zun
[GWh/Jahr] [GWh/Jahr] g

PV-Dach 80,0 26,2 33%
PV-Freiflache 9,0 - 0%
Solarthermie 3,0 0,7 25%
Summe [GWh/Jahr] 92,0 26,9 29%

Quelle: LANUV Solarkataster (2018); Erganzende Berechnungen durch HL-MM & K212;

Kostenentwicklung und Wirtschaftlichkeit

Die Anschaffungskosten fiir Photovoltaikanlagen sind in den letzten Jahren stark gesunken. Die
Kosten pro kWp liegen bei 1.200-1.800 Euro, abhangig von GréRe und Leistung. Die Gesamt-
kosten fiir ein Einfamilienhaus mit 4—10 kWp liegen zwischen 6.000 und 12.000 Euro. Laufende
Kosten bei Jahrlich 300—400 Euro fiir Wartung und Versicherung. Zuséatzlich 1.200-8.000 Euro
flir Speicherlésungen mit 4-8 kWh.

Forderprogramme und Einsparungen durch Eigenverbrauch verbessern die Wirtschaftlichkeit
und machen die Solarenergie zu einer kostenglinstigen und nachhaltigen Losung.

Durch die Aktivierung von Dach- und Freiflaichen sowie den gezielten Ausbau von Solarthermie
konnte die Solarenergieproduktion in Stidlohn um bis zu 46,8 GWh/Jahr gesteigert werden.
Die gesetzlichen Vorgaben zur Solardachpflicht, sinkende Kosten und innovative Technologien
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bieten zusatzliche Anreize fir die ErschlieBung der Potentiale. In Kombination mit Férderpro-
grammen tragt Solarenergie mafgeblich zur lokalen Energieautarkie und zur Erreichung der
Klimaschutzziele bei.

Zusatzliche Potentiale fiir Solarenergie in Siidlohn

Neben der Nutzung von Dachflachen, Freiflichen und Solarthermie gibt es weitere, bisher we-
niger genutzte Potentiale, die zur Steigerung der Solarenergieproduktion beitragen kdnnen.
Diese betreffen innovative Konzepte, wie Fassaden-PV, Balkonkraftwerke und kombinierte L6-
sungen.

Fassaden-Photovoltaik (Fassaden-PV)

Moderne PV-Module kénnen heute in Gebaudefassaden integriert werden und erweitert die
Moglichkeiten der Stromerzeugung. Diese Losungen sind besonders fiir Gewerbeimmobilien,
offentliche Gebdude und Neubauten geeignet, bei denen groRe vertikale Flachen zur Verfi-
gung stehen. Fassadenmodule sind dsthetisch ansprechend, multifunktional (z. B. Verschat-
tung) und ermoglichen eine Nutzung auch bei begrenzten Dachflachen.

Balkonkraftwerke (“Stecker-Solargerite”)

Balkonkraftwerke sind kleine, steckerfertige PV-Anlagen, die sich ideal fiir Mietwohnungen o-
der kleine Eigenheime eignen. Sie bestehen aus ein bis zwei Modulen und kdénnen direkt an
das Hausnetz angeschlossen werden. Pro Modul lassen sich etwa 300—-600 kWh/Jahr erzeugen,
abhangig von der Ausrichtung und Sonneneinstrahlung. Die Investitionskosten von etwa 500—
1.500 Euro pro System sind gering. Den Birgerinnen und Biirgern bieten Balkonkraftwerke
eine einfache Moglichkeit, aktiv zur Energiewende beizutragen und gleichzeitig ihre Stromkos-
ten zu senken. Darliber hinaus eignen sie sich hervorragend zur schnellen und unkomplizierten
ErschlieBung von kleinem Solarstrompotential.

Ein weiterer unschatzbarer Mehrwert liegt in der Bewusstseinsbildung: Durch die Nutzung von
Balkonkraftwerken setzen sich Nutzer intensiver mit ihrem Stromverbrauch, Mdoglichkeiten der
Energieeinsparung und moderner Technologie auseinander. Diese Auseinandersetzung fordert
ein nachhaltigeres Denken und Handeln im Alltag, was langfristig zur Unterstitzung der Ener-
giewende und zu einer bewussteren Energienutzung beitragt.

Parkplatziiberdachungen mit PV (Carport-PV)

Die Integration von PV-Anlagen auf Parkpldtzen bietet eine doppelte Nutzung der Flache —
Stromproduktion und Beschattung der Stellplatze. Carport-PV-Systeme kdnnen sowohl auf 6f-
fentlichen Parkplatzen (z. B. Einkaufszentren, Schulen) als auch auf privaten Stellplatzen instal-
liert werden. Je nach GroRRe der Parkflache konnen 25-100 MWh/Jahr zusatzlich erzeugt wer-
den. Parkplatziiberdachungen sind besonders wirtschaftlich bei groRflachigen Stellplatzen und
bieten einen sichtbaren Beitrag zur nachhaltigen Ortsentwicklung.

Agri-PV — Kombination von Landwirtschaft und PV
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Agri-PV ermoglicht eine kombinierte Nutzung von landwirtschaftlichen Flachen fiir die Nah-
rungsmittelproduktion und die Stromerzeugung. Die PV-Module werden in ausreichender
Hohe installiert, sodass landwirtschaftliche Maschinen weiterhin genutzt werden kénnen. Die
Vorteile sind: Erhéhung der Flacheneffizienz, Schutz vor Wetterextremen und zusatzliche Ein-
nahmequellen fir Landwirte. Agri-PV bietet besonders fiir landwirtschaftlich gepriagte Ge-
meinden wie Stidlohn zusatzliche Chancen zur ErschlieBung von erneuerbaren Energiepoten-
tialen.

Fazit:

e Die Solarenergie bietet in Siidlohn umfangreiche Maoglichkeiten zur nachhaltigen
Strom- und Warmeerzeugung. Die GIS-gestiitzten Analysen zeigen, dass durch die
Nutzung von Dachflachen, Freiflaichen sowie innovativen Technologien wie
Fassaden-PV, Balkonkraftwerken und Parkplatziiberdachungen bedeutende
Steigerungen der Energieproduktion moglich sind.

e Solarenergie kann auf Dachflachen, Freiflaichen, Gebaudefassaden und sogar auf
landwirtschaftlichen Flachen (Agri-PV) installiert werden. Dies ermoglicht eine hohe
Flacheneffizienz.

e Moderne PV-Module erreichen Wirkungsgrade von bis zu 22 %, wahrend sich die
Kosten fiir Photovoltaikanlagen seit 2010 um lber 70 % verringert haben.

e Balkonkraftwerke und Birgerkraftwerke ermoglichen es Biirgerinnen und Birgern,
aktiv zur Energiewende beizutragen. Die einfache Installation und niedrigen Kosten
von Balkonkraftwerken férdern die Beteiligung breiter Bevolkerungsschichten.

e Losungen wie Carport-PV oder Agri-PV kombinieren Stromerzeugung mit
zusatzlichem Nutzen wie Beschattung oder landwirtschaftlicher Produktion.

e Allerdings ist Solarenergie wie Windkraft nicht dauerhaft verfiigbar, da die Strom-
produktion von Sonneneinstrahlung und Wetterbedingungen abhangig ist. Diese
Schwankungen erfordern ergdanzende Speichertechnologien und Netzlésungen, um
eine zuverlassige Energieversorgung zu gewahrleisten.

8.3.5. Bioenergie

Die Landwirtschaft befindet sich aktuell in einem Spannungsfeld zwischen steigenden Anfor-
derungen an die Lebensmittelproduktion, 6kologischen Erfordernissen und der zunehmenden
Nutzung landwirtschaftlicher Flachen fiir die Energieerzeugung. Diese Nutzungskonflikte wer-
den durch den fortschreitenden Klimawandel weiter verscharft. Veranderte Wetterbedingun-
gen wie haufigere Diirren, Starkregenereignisse und steigende Temperaturen bedrohen die
Produktivitat landwirtschaftlicher Betriebe und erfordern innovative Ansatze, um sowohl die
Erndhrungssicherheit als auch die Erreichung der 6kologischen Ziele zu gewahrleisten. Gleich-
zeitig bieten diese Herausforderungen auch die Chance, neue Wege zu beschreiten. Durch eine
verstarkte Integration nachhaltiger Technologien und interkommunaler Ansatze kdnnen Syner-
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gien geschaffen und Nutzungskonflikte entscharft werden. Die Verbindung von Energieproduk-
tion, Klimaschutz und landwirtschaftlicher Praxis er6ffnet Perspektiven, die nicht nur die Resi-
lienz gegenliber dem Klimawandel starken, sondern auch neue Wertschopfungsmoglichkeiten
schaffen.

Potentialabschatzung und interkommunale Ansatze zur Bioenergienutzung

Die Potentialabschatzung fir die Bioenergie in Sudlohn basiert auf einer GIS-gestitzten Fla-
chenbilanz, die energetisch mogliche Flachenertrige sowie die Kennzahlen des Leitszenarios
der LANUV-Potentialstudie Bioenergie (2014) bericksichtigt. Dabei flieRen Potentiale aus
Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Abfallwirtschaft ein, die anhand der Flachenanteile im
Landkreis Borken abgeleitet wurden.

e Technisches Potential: Circa 50 GWh pro Jahr
e Gegenwartige Energieproduktion (thermisch und elektrisch): Circa 26 GWh pro Jahr
e Nutzungsgrad: 50 % des geschatzten Potentials wird aktuell genutzt

Diese Zahlen verdeutlichen, dass ein erheblicher Teil des Potentials noch ungenutzt bleibt.
Durch gezielte und nachhaltige MaBnahmen kdnnte dieses Potential effizient erschlossen wer-
den. Sudlohn profitiert besonders von seiner glinstigen Lage im Landkreis Borken und der un-
mittelbaren Ndhe zu weiteren landwirtschaftlich geprdagten Gemeinden, die eine enge Zusam-
menarbeit und den Austausch in der Region fordern.

8.3.6. Kreislaufwirtschaft

Die Konkurrenz um Fldachen zwischen der Nahrungsmittelproduktion, dem 6kologischen Aus-
gleich und der Energieproduktion stellt eine zentrale Herausforderung dar. Hier bietet die so-
genannte Kreislaufwirtschaft eine zukunftsweisende L6ésung, um diese Nutzungskonflikte zu
entscharfen.

Elemente der Kreislaufwirtschaft:

e Humusaufbauende Landwirtschaft durch Férderung der Bodenfruchtbarkeit durch die
Einbringung organischer Stoffe wie Garreste

e Kohlenstoffbindung und lokale C-Senken durch Speicherung von Kohlenstoff im Boden
e Primare Nutzung landwirtschaftlicher Erzeugnisse fiir Lebensmittel und Futtermittel

e Sekundare Nutzung von Restwertstoffen wie Giille, Stroh, Mist und Ernteriickstande
fur die Energieproduktion

e Tertidre Nutzung durch Rickfihrung von Garresten aus Biogasanlagen in die Landwirt-
schaft zur Bodenverbesserung und langfristigen CO,-Sequestration.

Interkommunale Zusammenarbeit fir mehr Effizienz:

Durch interkommunale Kooperationen kann die Bioenergienutzung tGber Gemeindegrenzen
hinweg optimiert werden. Dies umfasst:

1. Gemeinsame Nutzung von Infrastrukturen
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Biogasanlagen konnten Reststoffe aus mehreren Gemeinden verarbeiten und effizien-
ter ausgelastet werden und Sudlohn kénnte Biomethan aus Nachbargemeinden nut-
zen, wahrend dort die Verwertung der Reststoffe erfolgt.

2. Zentralisierte Reststoffverwertung

Giulle, Mist, Ernteriickstande und Biomiill kénnten durch gemeinsame Absprachen ge-
sammelt und verwertet werden, wodurch die Logistikkosten sinken, und die Ressour-
cenauslastung steigt.

3. Wissensaustausch und Projektentwicklung

RegelmaRige Treffen zwischen Gemeinden, Landwirtschaft und Energieversorger konn-
ten den Austausch von Best Practices fordern und die Entwicklung neuer Projekte, wie
die Nutzung von Garresten oder die Biomethanproduktion, beschleunigen.

8.3.7. Biomethanproduktion und Kraft-Warme-Kopplung

Die Kombination von Biomethanproduktion und Kraft-Warme-Kopplung (KWK) stellt eine
Schlisseltechnologie dar, um die Bioenergie effizient zu nutzen. Biomethan kann durch Verga-
rung organischer Stoffe erzeugt und zur gleichzeitigen Strom- und Warmeerzeugung in KWK-
Anlagen eingesetzt werden. Die kombinierte Nutzung von Strom und Warme steigert die Effi-
zienz und maximiert die Ressourcenausbeute. Die Rickfiihrung von Reststoffen in die Land-
wirtschaft fordert den Humusaufbau und speichert langfristig Kohlenstoff. Durch die lokalen
Stoffkreislaufe wird die regionale Wertschépfung gesteigert.

Fazit:

Sidlohn hat die Moglichkeit, durch eine verstarkte interkommunale Zusammenarbeit und
die Implementierung der Kreislaufwirtschaft die ungenutzten Potentiale der Bioenergie
nachhaltig zu erschlieBen. Dies wiirde nicht nur die Energieproduktion steigern, sondern
auch zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit und zur Minderung des Klimawandels bei-
tragen. Die Kombination aus innovativen Ansdtzen, gemeinsamer Projektentwicklung und
einem starkeren Fokus auf Nachhaltigkeit bietet Stidlohn und den Nachbargemeinden die
Chance, eine Vorreiterrolle in der regionalen Energiewende einzunehmen. Dies starkt nicht
nur die 6kologische, sondern auch die 6konomische Resilienz der Region.

8.3.8. Abwarme

Industrielle Abwarme stellt ein oftmals nicht genligend bericksichtigtes Potential flr die kom-
munale Warmeversorgung dar. Sie entsteht in Produktionsprozessen, in denen liberschiissige
Warmeenergie freigesetzt wird, die ungenutzt bleibt oder an die Umgebung abgegeben wird.
Durch die Integration industrieller Abwadrme in die Warmeversorgung konnen fossile Energie-
trager ersetzt und CO,-Emissionen signifikant reduziert werden. Dies tragt nicht nur zur Errei-
chung von Klimazielen bei, sondern verbessert auch die Energieeffizienz auf kommunaler und
betrieblicher Ebene. Die Abhangigkeit von einem Produktionsprozess, bei dem die Abwarme
nicht primares Ziel, sondern ein Nebenprodukt ist, verkompliziert jedoch die Planbarkeit und
die Risikoabschdtzung. Zudem ist sicherzustellen, dass die Warmeabgabe durchgehend und
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ohne Unterbrechungen erfolgt. Unternehmen, die Abwarme bereitstellen, bendétigen gesi-
cherte rechtliche, wirtschaftliche und technische Rahmenbedingungen, um entsprechende In-
vestitionen und langfristige Verpflichtungen eingehen zu kénnen.

In Stidlohn wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung mehrere Standorte mit po-
tenziellen Quellen industrieller Abwarme identifiziert. Das geschatzte gegenwartig jahrlich ver-
fligbare Potential liegt bei etwa 4 - 5 GWh. Dieses Abwarmepotential stellt ein moderates, aber
relevantes Potential dar, das sinnvoll genutzt werden kdnnte, insbesondere in Kombination mit
anderen Warmequellen. Die Wirtschaftlichkeit hangt stark von der Nahe zu potenziellen Ab-
nehmern und den technischen Rahmenbedingungen ab. Einer zeitnahen Nutzung stehen ak-
tuell mehrere Hindernisse entgegen:

e Gegenwirtig gibt es kein konkretes Interesse oder Uberlegungen seitens der Indust-
riebetriebe in Stdlohn, sich an der Abwarmenutzung zu beteiligen.

e Aktuell gibt es keine ausgearbeiteten Partner- und Contracting-Modelle, um die Inves-
titionen und den Betrieb der Infrastruktur wirtschaftlich und organisatorisch zu si-
chern.

e Die Abwdarmequellen liegen teilweise zu weit entfernt von den definierten Fokusge-
bieten, was die Realisierung wirtschaftlich und technisch herausfordernd macht.

e Die Gebaude in den potenziellen Versorgungsgebieten haben sehr unterschiedliche
Bedarfsprofile und energetische Standards. Dies erschwert die Planung eines einheit-
lichen Temperaturniveaus und erfordert zusatzliche MaBnahmen wie Zweitheizsys-
teme zur Erreichung der bendtigten Vorlauftemperaturen.
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Handlungsempfehlungen:

Obwohl die Nutzung industrieller Abwarme auf Basis, der im Rahmen des Projektes zur

Verfligung stehenden Informationen derzeit keine kurzfristig realisierbare Option darstellt,

wirde eine vertiefte Untersuchung die Chance bieten, langfristige Perspektiven zu eroff-

nen. Dazu sind folgende Schritte und strategische MaRnahmen notwendig:

Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie
Eine Machbarkeitsstudie sollte technische, wirtschaftliche, rechtliche und organi-
satorische Aspekte klaren. Wichtige Punkte dabei sind:

o Wiederholte Priifung des Interesses potenzieller Abwarmeerzeuger

o Detaillierte Erfassung der Prozess- und betriebsinternen Abwarmenutzung
(Temperaturniveau, Warmemenge, Medium der Abwarme, zeitliche Verfligbar-
keit)

o Priifung des Interesses der Abnehmer und des Anschlussgrades
Eine hohe Anschlussquote ist eine zentrale Voraussetzung fur die wirtschaftli-
che Realisierung eines Warmenetzes. Dazu sind Gesprache mit potenziellen
Abnehmern sowie eine fundierte Nachfrageanalyse erforderlich.

Entwicklung eines Contracting-Konzepts

Ein malRgeschneidertes Contracting-Modell muss entwickelt werden, um die Fi-
nanzierung und den Betrieb des Warmenetzes sicherzustellen. Hierbei sollten
mogliche Fordermittel und die Einbindung privater sowie kommunaler Partner be-
ricksichtigt werden.

Strategische MaRnahmen

Zusatzlich zur Machbarkeitsstudie und Entwicklung eines Contracting-Konzepts
kdnnen gezielte MalBnahmen zur Nutzung der Abwarme langfristig Synergien
schaffen und die Umsetzbarkeit verbessern:

o Gezielte Bautdtigkeiten
Durch die Steuerung von Neubau- und Sanierungsprojekten in unmittelbarer
Nadhe zu den Abwarmequellen kdnnen neue potenzielle Abnehmer geschaffen
werden. Von Beginn an auf die Nutzung der Abwarme ausgelegte Gebaude und
Betriebe verbessern die technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit erheb-
lich.

o Ansiedlung passender Betriebe
Unternehmen, die Warme auf niedrigen Temperaturniveaus benétigen (z. B.
Gewachshauser oder Lebensmittelverarbeitung), konnen gezielt in der Nahe
der Abwarmequellen angesiedelt werden. Diese Betriebe profitieren von der
Abwdarme und schaffen eine wirtschaftliche Grundlage fiir den Betrieb eines
Wadarmenetzes.

o Partnerschaften
Die Schaffung neuer Partnerschaften, in einer ersten Phase z.B. in Form einer
Arbeitsgruppe, mit Beteiligung von Energieversorgern, Netzbetreibern, lokalen
Betrieben, der Gemeinde und den Biirgerinnen und Birgern ist ein wesentli-
cher Erfolgsfaktor



8.3.9. Weitere erneuerbare Energiequellen

Aufgrund der verfiigbaren Potentiale der bereits genannten erneuerbaren Energiequellen, die
ein groRes Potential und ein hohes MaR an technischem Umsetzungswissen erfordern, spielen
weitere potenzielle Warmequellen, wie die Nutzung von Abwéarme aus Abwaéssern oder die
Errichtung von GroRwdrme- oder saisonalen Speichern, aktuell keine zentrale Rolle. Die zu-
kiinftige Nutzung dieser Potentiale wird jedoch nicht ausgeschlossen und soll in den Fokus-
bzw. Priifgebieten im Rahmen von Machbarkeitsstudien und technischer Feinplanung im Ein-
zelfall gepriift werden.

8.4. Einsparpotentiale durch Sanierung und Effizienzsteigerung

Aufbauend auf den Datengrundlagen des Raumwarmebedarfsmodells NRW (LANUV, Stand
2022) und den Ergebnissen der Bestandsanalyse zu den ermittelten Warmebedarfsdichten im
Gebdudebestand wurden die energetischen Einsparpotentiale im beplanten Gebiet systema-
tisch untersucht. Dabei wurde die Energieeinsparung durch sanierungsgetriebene Warmebe-
darfsreduktion im Gebaudebestand detailliert analysiert.
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Abb. 27: Ortsteil Oeding; max. Einsparungspotential [%] beim Heizwédrmebedarf durch eine umfassende Gebdu-
debestandssanierung

Die potenziellen Einsparungen fliir Raumwarme und Trinkwarmwasser variieren je nach Nut-
zungsart (z. B. Einfamilienhaus, Reihenhaus, Mehrfamilienhaus oder Nichtwohngebdude),
Baualter der Gebaude und Sanierungszustand. Basierend auf diesen Gebaudemerkmalen und
den zugrunde liegenden Daten wurden Zielkennwerte und maximal erzielbare Einsparpoten-
tiale abgeleitet. Diese wurden auf Baublockebene aggregiert, raumlich verortet und sowohl
statistisch-tabellarisch als auch kartografisch aufbereitet.

Die ermittelten maximalen Einsparpotentiale und Warmebedarfsdichten zeigen einen fiir die
Kommune moglichen Pfad hinsichtlich der Einsparungen im Zeitverlauf bis zum Zieljahr 2045
auf. Sie bilden zudem die Grundlage fiir die Identifikation von Ortsteilgebieten mit erhéhtem
Energieeinsparpotenzial und die Zuordnung sowie Clusterung der einzelnen Baublocke zu War-
meversorgungsgebieten, die potenziell fir eine Warmenetzversorgung geeignet sind. Damit
wurde aus heutiger Sicht das maximal mogliche Potential hinsichtlich der Energieeinsparung
durch Warmebedarfsreduktion im Gebadudebestand aufgezeigt.

Diese maximalen Einsparpotentiale setzen jedoch voraus, dass alle Gebdaude umfassend sa-
niert werden. Dies ist in der Praxis unrealistisch, da zahlreiche Faktoren wie Wirtschaftlichkeit,
technische Machbarkeit oder der Erhalt denkmalgeschitzter Substanz die Umsetzung beein-
flussen. Zukiinftig kdnnten auch Aspekte wie die Verfliigbarkeit von Baumaterialien und Fach-
personal zu Einschrankungen fihren.

60



Sanierungsentscheidungen werden in der Regel von den Eigentiimern anlassbezogen getrof-
fen, etwa bei Eigentimerwechsel, Instandhaltungsbedarf oder geplanten Modernisierungen.
Dabei spielen mehrere Faktoren eine entscheidende Rolle, darunter ordnungsrechtliche Vor-
gaben wie das Gebdudeenergiegesetz (GEG), finanzielle Forderinstrumente (z. B. BEG-Forde-
rung), steuerliche Anreize, der zukiinftige CO,-Preis sowie die individuellen finanziellen Mog-
lichkeiten und langfristigen Nutzungsplane der Eigentimer.

Die Gemeinde hat im privaten Gebaudebereich nur begrenzte Einflussmoglichkeiten, kann je-
doch durch gezielte Informationskampagnen, Beratungsangebote und Férderprogramme indi-
rekt auf die Sanierungsrate einwirken. Solche Mallnahmen kdnnten dazu beitragen, die
Hemmschwellen fiir energetische Sanierungen zu senken und Eigentiimer starker zu motivie-
ren.

Im Bereich 6ffentlicher Gebdude kann die Gemeinde jedoch aktiver eingreifen. Ab Ende 2025
greifen die europdische Sanierungsverpflichtung und die damit verbundene Erstellung von Sa-
nierungsfahrpldanen. Diese verpflichten 6ffentliche Einrichtungen, schrittweise energetische
Standards zu verbessern und die Energieeffizienz ihrer Gebaude zu erhéhen.

Darilber hinaus kdnnte die Gemeinde Vorbildfunktionen libernehmen, indem sie ihre eigenen
Gebdude energetisch saniert und innovative Losungen wie die Integration erneuerbarer Ener-
gien oder intelligente Energiemanagementsysteme umsetzt. Dies kdnnte nicht nur Energieein-
sparungen fiir die Kommune selbst bringen, sondern auch als Multiplikator fir private Eigen-
timer wirken.

Zusammenfassend erfordert die Steigerung der Sanierungsrate eine Kombination aus regula-
torischen, finanziellen und beratenden MalBnahmen, die sowohl auf privater als auch auf 6f-
fentlicher Ebene miteinander verzahnt werden sollten.

9. Zielszenarien und Entwicklungspfade

Das Definieren unterschiedlicher Szenarien dient dazu, verschiedene maogliche Entwicklungs-
pfade zu vergleichen, die Auswirkungen von MaBBnahmen zu bewerten und fundierte Entschei-
dungen fiir die langfristige Planung zu treffen. Die Entwicklung der Szenarien fiir die zukinftige
Warmeversorgung basierte auf den ermittelten aktuellen Heizwarmebedarfen sowie den po-
tenziellen Einsparpotentialen, die durch SanierungsmaBnahmen erzielt werden kénnen. Zu-
dem flossen die technisch verfligbaren Potentiale erneuerbarer Energiequellen in die Szenari-
enentwicklung ein. Als Grundlage und Leitplanke dienten die T45-Langfristszenarien fir die
Transformation des Energiesystems des Bundes, die verschiedene Dekarbonisierungspfade des
Energiesystems beschreiben. Das Hauptszenario T45-Strom setzt auf eine starke Elektrifizie-
rung des Energiesystems, um unter Berlicksichtigung aktueller politischer Ziele (2022) bis 2045
Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Die Erkenntnisse aus den lGibergeordneten Szenarien und
die moglichen Substitutionspotentiale fossiler Energietrager durch den Einsatz erneuerbarer
Energien bilden die Grundlage fiir die Skizzierung von drei Entwicklungsszenarien:

e Moderat: Bezieht sich sowohl auf eine moderate Steigerung der Produktionskapazita-

ten als auch auf die erzielten Energieeinsparungen.
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o Engagiert: Der Schwerpunkt dieses Szenarios liegt auf einer signifikanten Steigerung
der Energieeffizienz und einer weitgehenden Substitution fossiler Brennstoffe. Es stellt
einen ambitionierten Schritt in Richtung Klimaneutralitat dar.

e Hoch: Maximiert sowohl die Produktionssteigerungen als auch die Einsparpotentiale
und setzt auf eine Gber den kommunalen Bedarf hinausgehende Nutzung und Ausbau
erneuerbarer Energiequellen.

Die aus den Szenarien abgeleiteten Entwicklungen der Warmebedarfsdichten wurden ausge-
wertet, um den zukiinftigen Warmebedarf und die Auswirkungen der geplanten Sanierungs-
malnahmen auf die einzelnen Baublocke zu ermitteln. Auf Grundlage der modellierten Heiz-
warmebedarfsdichten (in MWh/ha) und deren betriebswirtschaftlicher Bewertung wurde zu-
dem die Eignung fir unterschiedliche Warmenetztypen analysiert. Dabei wurden die Heizwar-
mebedarfsdichten der einzelnen Baublocke entsprechend der nachfolgenden Kategorisierung
den jeweils geeigneten Warmenetztypen zugeordnet:

e Kein technisches Potential (< 250 MWh/ha): Gebiete und Baubl6cke die sich aufgrund
ihrer niedrigen Heizwdrmedichte nicht fiir die Anbindung an ein Warmenetz eignen.

e Kaltes Wiarmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 MWh/ha): Fir Gebiete
mit moderaten Heizbedarfsdichten besteht Potential fir kalte Warmenetze, die mit
sehr niedrigen Vorlauftemperaturen (5-25 °C) arbeiten. Diese Netze nutzen haufig Um-
weltwarme, Abwdrme, Geothermie oder Solarenergie und erfordern den Einsatz von
Warmepumpen in den angeschlossenen Gebduden.

e Niedertemperaturnetz im Bestand (400-800 MWh/ha): Diese Gebiete eignen sich fir
Niedertemperaturnetze, die bei weniger stark sanierten, Bestandsgebduden wirt-
schaftlich betrieben werden kdnnen. Typische Vorlauftemperaturen liegen im Bereich
von 35-60 °C, was den effizienten Einsatz erneuerbarer Energien wie Warmepumpen,
solarthermischen Anlagen oder Biomasseheizungen ermaoglicht.

e Konventionelles Warmenetz im Bestand (800-1500 MWh/ha): Gebiete mit hoherer
Heizwdarmedichte eignen sich fir konventionelle Warmenetze, die durch héhere Vor-
lauftemperaturen (60—90°C) gepragt sind. Diese Netze werden gegenwartig haufig mit
zentralisierten fossilen oder biomassebasierten Heizwerken betrieben.

e Sehr hohe Wirmenetzeignung (> 1500 MWh/ha): Bereiche mit einer hohen Warme-
bedarfsdichte eignen sich besonders fiir den Bau und Betrieb von Warmenetzen. Diese
konnen durch Vorlauftemperaturen von 100 °C und mehr charakterisiert sein und fin-
den oft in dicht besiedelten Gebieten oder bei industriellen Anwendungen Einsatz.

Im Sinne der Klimaneutralitdt geht der Trend eindeutig hin zu Niedertemperaturnetzen und
kalten Warmenetzen, da sie zahlreiche Vorteile bieten. Sie sind besser kompatibel mit der Nut-
zung erneuerbarer Energien und tragen wesentlich dazu bei, fossile Brennstoffe weitgehend
zu ersetzen. Energieeffiziente Neubauten und sanierte Bestandsgebdude bendtigen weniger
Heizenergie und konnen daher problemlos mit niedrigeren Temperaturen versorgt werden.

62



Niedrige Vorlauftemperaturen steigern die Effizienz und minimieren gleichzeitig Warmever-
luste im Netz. Darlber hinaus erméglichen diese Netztypen eine nachhaltige und langfristige
Planung, da sie flexibel an zukiinftige Technologien und Energiequellen anpassbar sind.

Zur Ableitung von Mustern und dem Vergleich der Heizwarmebedarfe in den Baublocken wur-
den Warmebedarfsdichtekarten erstellt und die Eignung hinsichtlich der unterschiedlichen
Warmenetztypen bewertet. Die Betrachtung erfolgte auf zwei Ebenen:

1. Betrachtung des gesamten Gemeindegebiets, bei der alle Baublécke in den Siedlungs-
kerngebieten hinsichtlich ihrer Eignung fir die verschiedenen Szenarien und Warme-
versorgungslosungen verglichen wurden.

2. Detaillierte Betrachtung der ausgewahlte Teil- und Fokusgebiete, wobei verschiedene
erneuerbare Energiequellen und Versorgungstechnologien bertcksichtigt wurden. Hier
wurde die am besten geeignete Warmeversorgungsart flir jedes Gebiet ausgewiesen,
unter Einbeziehung der Vollkosten sowie eines moglichen Umsetzungszeitplans bis
2045.

Abb. 28 a), b), c) und Abb. 29 a), b), ) zeigen die modellierte Entwicklung der Heizenergiedichte
des Gebaudebestandes in den Ortsteilen Stdlohn und Oeding unter Berlicksichtigung mode-
rater Sanierungsmafinahmen. Ziel ist es, die Veranderungen der Heizwarmedichte (gemessen
in MWh/Hektar pro Jahr) im Zeitverlauf darzustellen und deren Eignung flr verschiedene War-
menetztypen pro Baublock zu bewerten. Das moderate Szenario geht davon aus, dass die Sa-
nierungsmallinahmen flachendeckend, jedoch in einem begrenzten Tempo und Umfang umge-
setzt werden. Dadurch wird die Heizwarmedichte schrittweise reduziert, ohne dass der Ge-
bdudebestand umfassend modernisiert wird. Die Ergebnisse illustrieren, wie sich die Heizener-
giedichte durch diese MaBnahmen verringert, und zeigen gleichzeitig, welche Baubldcke sich
flir unterschiedliche Warmenetztypen wie Niedertemperatur- oder Hochtemperaturnetze eig-
nen.

Abb. 30 a), b), c) und Abb. 31 a), b), ¢) zeigen die modellierte Entwicklung der Heizenergiedichte
des Gebdudebestandes in den Ortsteilen Siidlohn und Oeding unter Berlicksichtigung enga-
gierter SanierungsmaBnahmen. Die engagierte Bedarfsentwicklung zielt darauf ab, eine signi-
fikante Reduktion der Heizenergiedichte und des CO,-FulBabdrucks zu erreichen und gleichzei-
tig die Potentiale fiir die Errichtung von Warmenetzsystemen mit niedrigeren Vorlauftempe-
raturen zu erhéhen. Im Vergleich zum moderaten Szenario stellt dieses Szenario einen ambiti-
onierten, aber realistischen Entwicklungspfad auf dem Weg zur Klimaneutralitat bis 2045 dar.

Szenario: ,moderate” Sanierung - Ortsteil Siidlohn
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Eignung fiir ein Warmenetz

[ ] kein technisches Potential (<250 Mwhhal

[B Kaltes warmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 MWh/ha)
[l Niedertemperaturetz im Bestand (400-800 MWhha)

B onventionelles war im Bestand (300-1500 MWh/ha)

Il sch hohe Warmenetzeignung (>1500 MWh/ha)

Abb. 28a, bildet die gegenwartige Heizwarme-
dichte ab und liefert Einblicke in die aktuell reali-
sierbaren Warmenetztypen, die sich an den aktu-
ellen energetischen Standards orientieren.

Abb. 28b, zeigt die projizierte Heizwarmedichte
im Jahr 2030. Die Auswirkung moderater Sanie-
rungsmallnahmen auf die Heizwarmedichte der
Baublocke ist gering.

Abb. 28c, zeigt die projizierte Heizwarmedichte
im Jahr 2045 und stellt eine langfristige Perspek-
tive dar, in der die Auswirkung der moderaten Sa-
nierungen auf einzelne Baubldcke Uber einen lan-
geren Zeitraum sichtbar wird.

Abb. 28 a), b), c): Entwicklung der Heizenergiedichte und Wdrmenetzeignung im Ortsteil Siidlohn unter Bertick-

sichtigung moderater Sanierungsmafnahmen
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Szenario: ,moderate” Sanierung - Ortsteil Oeding

Abb. 29 a), b), c): Entwicklung der Hei-
zenergiedichte und Wédrmenetzeignung
im Ortsteil Oeding unter Beriicksichti-
gung moderater Sanierungsmafinahmen

Eignung fir ein Warmenetz

| kein technisches Potential (<250 MWh/hal

|2 kaltes warmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 MWh/ha)
[l Niedertemperaturetz im Bestand (400-800 MWh/ha)

[l konventionelles Warmenetz im Bestand (800-1500 Mh/ha)

[l set hohe Warmenetzeignung (>1500 MWh/ha)

Abb. 293, bildet die gegenwartige
Heizwarmedichte ab und liefert Ein-
blicke in die aktuell realisierbaren
Warmenetztypen, die sich an den
aktuellen energetischen Standards
orientieren.

Abb. 29b, zeigt die projizierte Heiz-
wadrmedichte im Jahr 2030. Die Aus-
wirkung moderater SanierungsmaR-
nahmen auf die Heizwdarmedichte
der Baublocke ist gering.

Abb. 29c, zeigt die projizierte Heiz-
warmedichte im Jahr 2045 und stellt
eine langfristige Perspektive dar, in
der die Auswirkung der moderaten
Sanierungen auf einzelne Baublo-
cke, durch die Verschiebung der
Netzeignung in Richtung Warme-
netz mit niedrigeren Vorlauftempe-
raturen, sichtbar wird.
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Eignung fiir ein Warmenetz

[ ] kein technisches Potential (<250 MWh/ha]

[T Kaltes warmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 Myh/ha)
[l niedertemperaturnetz im Bestand (400-800 MWh/ha)

[ konventionelies Warmenetz im Bestand (800-1500 MWh/ha)

Il sch hohe Warmenetzeignung (>1500 MWh/ha)

Abb. 30a, bildet die gegenwartige Heizwarme-
dichte ab und liefert Einblicke in die aktuell rea-
lisierbaren Warmenetztypen, die sich an den ak-
tuellen energetischen Standards orientieren.

Abb. 30b, zeigt eine Reduktion des Heizwarme-
bedarfs bis 2030 und in einzelnen Baublécken
eine Verschiebung der Netzeignung in Richtung
Warmenetz mit niedrigeren Vorlauftemperatu-
ren.

Abb. 30c, zeigt die projizierte Heizwarmedichte
im Jahr 2045 und verdeutlicht die tiefgreifenden
Effekte von Sanierungsmafnahmen.

c)
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Abb. 30 a), b), c): Entwicklung der Heizenergiedichte und Wdrmenetzeignung im Ortsteil Siidlohn unter Bertick-
sichtigung engagierter SanierungsmafSnahmen
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Szenario: ,engagierte” Sanierung - Ortsteil

c)

Oeding

ey

R
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Abb. 31 a), b), c): Entwicklung der Hei-
zenergiedichte und Wérmenetzeignung
im Ortsteil Oeding unter Beriicksichti-
gung engagierter Sanierungsmafnah-
men

Eignung fiir ein Warmenetz

[ kein technisches Potential (<250 MWh/ha]

[B] Kaites warmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 MWh/ha)
[l Niedertemperaturetz im Bestand (400-800 MWh/ha)

[l konventionelles Warmenetz im Bestand (800-1500 MWh/ha)

[ sehr hohe Warmenetzeignung (>1500 MWh/ha)

Abb. 31a, bildet die gegenwartige
Heizwarmedichte ab und liefert Ein-
blicke in die aktuell realisierbaren
Warmenetztypen, die sich an den
aktuellen energetischen Standards
orientieren.

Abb. 31b, zeigt eine moderate Re-
duktion des Heizwarmebedarfs bis
2030 und eine geringe Verschiebung
der Netzeignung in Richtung War-
menetz mit niedrigeren Vorlauftem-
peraturen.

Abb. 31c, zeigt die projizierte Heiz-
warmedichte im Jahr 2045 und in
den Baublécken vielfach eine Ver-
schiebung der Netzeignung in Rich-
tung Wadrmenetz mit niedrigeren
Vorlauftemperaturen.
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Abb. 32 a), b), c) und Abb. 33 a), b), ) zeigen die modellierte Entwicklung der Heizenergiedichte
des Gebdudebestandes in den Ortsteilen Siidlohn und Oeding unter Beriicksichtigung hoher
Sanierungsanstrengungen.

Szenario: ,hohe” Sanierung- Ortsteil Siidlohn
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Eignung fir ein Warmenetz

[ kein technisches Potential (<250 MWh/ha]

[B] Kaltes warmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 MWh/ha)
[l Niedertemperatumetz im Bestand (400-800 MWh/ha)

[l konventionelles Warmenetz im Bestand (800-1500 MWh/ha)

[l set hohe Warmenetzeignung (>1500 MWh/ha)

Abb. 32a, bildet die gegenwadrtige Heizwarme-
dichte des Gebdudebestandes pro Baublock ab.

Abb. 32b, zeigt einen wahrnehmbaren Riickgang
des Heizwarmebedarfs bis 2030 und in mehre-
ren Baubldcken eine Verschiebung der Netzeig-
nung in Richtung Warmenetz mit niedrigeren
Vorlauftemperaturen.

Abb. 32c, veranschaulicht die langfristigen Aus-
wirkungen umfassender SanierungsmaRnah-
men und die vielfache Verschiebung der Netz-
eignung in Richtung niedrigerer Vorlauftempera-

0 turen oder zu keinem technischen Potential.
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Abb. 32 a), b), c): Entwicklung der Heizenergiedichte und Wérmenetzeignung im Ortsteil Siidlohn unter Berlick-
sichtigung hoher Sanierungsanstrengungen
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Szenario: ,hohe” Sanierung - Ortsteil Oeding

a)
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Abb. 33 a), b), c): Entwicklung der Hei-
zenergiedichte und Wédrmenetzeignung
im Ortsteil Oeding unter Beriicksichti-
gung hoher Sanierungsanstrengungen

Eignung fir ein Warmenetz

| kein technisches Potential (<250 MWh/hal

|2 kaltes warmenetz im Bestand oder Neubaugebiet (250-400 MWh/ha)
[l Niedertemperaturetz im Bestand (400-800 MWh/ha)

[l konventionelles Warmenetz im Bestand (800-1500 Mh/ha)

[l set hohe Warmenetzeignung (>1500 MWh/ha)

Abb. 333, reprasentiert den aktuel-
len energetischen Zustand des Ge-
baudebestands, dargestellt als Heiz-
wadrmedichte pro Baublock.

Abb. 33b, zeigt einen Riickgang des
Heizwdrmebedarfs bis 2030 und in
mehreren Baublocken eine Ver-
schiebung der Netzeignung in Rich-
tung Wadrmenetz mit niedrigeren
Vorlauftemperaturen.

Abb. 33c, veranschaulicht die lang-
fristigen Auswirkungen umfassen-
der SanierungsmafRnahmen und die
starke Verschiebung der Netzeig-
nung in Richtung niedrigerer Vor-
lauftemperaturen und geringen
Warmebedarfsdichten.
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Das Szenario mit hohem Engagement geht davon aus, dass Sanierungsmafnahmen flaichende-
ckend umgesetzt werden und tiefgreifende MaBnahmen zur energetischen Optimierung, ein-
schlieBlich umfassender Gebaudesanierungen und der Einfihrung modernster Heiz- und Ge-
bdudetechnologien, umfasst. Im Vergleich zu den moderateren Szenarien treibt dieses Szena-
rio eine umfassende Transformation des Gebaudebestandes voran, was zu einer signifikanten
Verbesserung der Energieeffizienz und einer starken Reduzierung der CO,-Emissionen fiihrt.

Szeanrienvergleich
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110 111

[GWh/a]
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80
2022 2025 2030 2035 2040 2045

—&— "hohe"Sanierung —8— "engagierte"” Sanierung —&— "moderate" Sanierung

Abb. 34: Szenarienvergleich mit Entwicklungspfaden unterschiedlicher Sanierungsanstrengungen

Abb. 34 veranschaulicht den Verlauf des Warmebedarfs bis 2045 unter verschiedenen Sanie-
rungsszenarien: " moderate" Sanierung, "engagierte" Sanierung und " hohe" Sanierung. Im
Ausgangsjahr 2022 liegt der Warmebedarf in allen Szenarien einheitlich bei 136 GWh/a. Mit
zunehmender Sanierungsintensitat zeigt sich jedoch eine deutliche Differenzierung der Ergeb-
nisse bis 2045:
e Das Szenario "moderate” Sanierung resultiert mit 111 GWh/a im hochsten verbleiben-
den Warmebedarf
e Das Szenario "engagierte” Sanierung fuhrt zu einem Warmebedarf von 103 GWh/a im
Jahr 2045
e Im Szenario "hohe” Sanierung wird der Warmebedarf auf 95 GWh/a reduziert, was die

ambitionierteste Einsparung darstellt

Die Abbildung verdeutlicht, dass der Rickgang des Warmebedarfs in allen Szenarien in den
ersten Jahren moderat verlauft. Erst ab 2030 fiihren intensivere SanierungsmaBnahmen zu ei-
ner deutlich beschleunigten Reduktion. Angesichts der derzeit von fossilen Energietrdagern do-
minierten Warmeversorgung wird klar, dass nur ein hohes Sanierungsengagement die notwen-
digen Voraussetzungen schafft, um die angestrebte Klimaneutralitdt bis 2045 zu erreichen.
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Durch SanierungsmaBnahmen kann der Warmebedarf erheblich gesenkt werden. In den Sze-
narien und Karten wird deutlich, dass in vielen Baublécken zukiinftig kein technisches und so-
mit betriebswirtschaftliches Potenzial fiir den Betrieb eines Warmenetzes besteht. Gleichzeitig
verschiebt sich die Netzeignung hin zu Systemen mit niedrigeren Vorlauftemperaturen.

Diese Entwicklungen erschweren den Betrieb konventioneller Warmenetze erheblich. Die Inf-
rastruktur- und Betriebskosten kénnen bei einem geringen Warmebedarf haufig nicht gedeckt
werden. Zudem reduziert der Ausbau dezentraler Heizlésungen die Attraktivitdt von Netzan-
schliissen weiter. Infolgedessen sind Warmenetze wirtschaftlich nur noch in dicht bebauten
Gebieten mit hohem Anschlussgrad tragfahig, wahrend weitldufigere oder stark sanierte Ge-
biete zunehmend auf dezentrale Losungen wie Warmepumpen oder Hybridheizungen ange-
wiesen sind. Zukiinftige zentrale Warmeversorgungen werden vor allem durch Niedertempe-
ratur- und kalte Warmenetze realisiert. Diese Netztypen minimieren Warmeverluste und er-
moglichen eine effiziente Nutzung erneuerbarer Energien. Die Umsetzung solcher Niedertem-
peraturnetze bringt jedoch Herausforderungen mit sich, wie die Integration bestehender Ge-
baude, die Bereitstellung unterschiedlicher Vorlauftemperaturen, die Dimensionierung der
Infrastruktur und die Sicherstellung einer zuverlassigen Spitzenlastversorgung. Trotz dieser
Hindernisse stellen Niedertemperatur- und kalte Warmenetze langfristig die wirtschaftlich und
okologisch sinnvollste Losung fiir eine nachhaltige Warmeversorgung dar.

9.1. Zielszenario: Zukunft der Warmebereitstellung in Stidlohn

Die Entwicklung und Darstellung verschiedener Szenarien im Rahmen des kommunalen War-
meplans zielte darauf ab, die Auswirkungen unterschiedlicher Sanierungsanstrengungen auf
die zukiinftige Warmebedarfsdichte und die Eignung verschiedener Warmenetztechnologien
bis zum Jahr 2045 sichtbar und nachvollziehbar zu machen. Auf Grundlage dieser Szenarien
wurde ein Zielszenario formuliert, das als Vorgabe fir die MaBnahmenentwicklung und Um-
setzung dient.

Das Zielszenario verfolgt eine schrittweise Transformation hin zu einer nachhaltigen, effizien-
ten und klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045. Es basiert auf einem hohen Sanierungs-
engagement und Effizienzsteigerungen und geht davon aus, dass der Heizwarmebedarfim Jahr
2045 auf rund 95 GWh/a sinkt. Gleichzeitig wird bis 2035 ein Anteil erneuerbarer Energien von
etwa 45 % angestrebt, bevor bis 2045 die technischen Potenziale vollstéandig bedarfsdeckend
ausgeschopft werden. Zentral dabei ist der zunehmende Einsatz von Warmepumpen und die
Nutzung von Strom als Energiequelle, wobei auch Warmenetze, insbesondere in den Fokusge-
bieten, einen wesentlichen Beitrag leisten.

Abb. 35 zeigt die Entwicklung der Energietrageranteile an der Warmebereitstellung im Rah-
men des kommunalen Warmeplans bis zum Jahr 2045. Sie illustriert das formulierte Zielszena-
rio, das eine schrittweise Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung vor-
sieht. Die Abbildung verdeutlicht, dass die im Zielszenario angestrebte Transformation ehrgei-
zige Ziele verfolgt. Grundvoraussetzung dafiir sind sowohl die maximal mogliche Ausschop-
fung der Sanierungspotentiale als auch die massive Steigerung der Nutzung erneuerbarer
Energiequellen. Strom aus Windkraft- und Photovoltaikanlagen wird eine zentrale Rolle spielen
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und kontinuierlich an Bedeutung gewinnen. Erneuerbarer Strom wird die Hauptenergiequelle
flir Warmepumpen und Power-to-Heat-Anwendungen darstellen und malgeblich zur Dekar-
bonisierung der Warmeversorgung und Sektorenkopplung, insbesondere in Verbindung mit
Speichertechnologien, beitragen. Warmepumpen werden bis 2045 auf einen Anteil von 65 %
an der Warmebereitstellung steigen. Dabei entfallen 70 % auf Luftwdarmepumpen, die vor al-
lem fir dezentrale Anwendungen genutzt werden, und 30 % auf Erdwarmepumpen, die fiir
stabilere Warmeversorgung sorgen. GroBwarmepumpen werden eine wichtige Funktion in
Nah- und Mikronetzen tGibernehmen und bis zu 70 % des Bedarfs in diesen Bereichen decken.

80
60
40 ’ Gasnetz (griin ab 2040)
Nahwarmenetz
20 Warmepumpe (Umwelt- u. Erdwarme)
Erneuerbarer Strom (Wind/PV)
9 Bioenergie
2025 .
2030 Solarthermie
2035
2040
2045
Solarthermie ® Bioenergie
B Erneuerbarer Strom (Wind/PV) Warmepumpe (Umwelt- u. Erdwarme)
m Nahwarmenetz Gasnetz (griin ab 2040)

Abb. 35: Entwicklung der erneuerbaren Energiequellen und Technologien an der Heizwédrmebereitstellung bis zum
Jahr 2045

Nahwarmenetze werden insbesondere in den dichten besiedelten Gebieten und bei Neubau-
gebieten relevant sein. |hr Anteil wird bis 2045 auf rund 20 % des Gesamtwarmebedarfs be-
tragen. Es kann erforderlich sein, das Gasnetz schrittweise zuriickzubauen. Der Ubrige Teil des
Gasnetzes soll zukiinftig der Verteilung von Biomethan und Wasserstoff dienen. Es wird in ers-
ter Linie flir Hochtemperaturanwendungen in der Industrie sowie als unterstiitzende Techno-
logie in speziellen Anwendungsfillen dienen. Der Anteil der Bioenergie wird zunehmen und
bei zukiinftig bei rund 20 % der Warmebedarfsdeckung liegen. Diese umfasst sowohl die di-
rekte Verbrennung von Biomasse als auch die Einspeisung von Biomethan in das griine Gas-
netz. Biomasse wird gezielt in Nischenanwendungen eingesetzt, wo sie durch ihre hohe Effizi-
enz und Verfligbarkeit besonders geeignet ist, beispielsweise in Blockheizkraftwerken und in-
dustriellen Anwendungen. Solarthermie spielt bis 2045 eine entscheidende Rolle und erreicht
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einen Anteil von ca. 10 % an der Warmebereitstellung. Diese Technologie wird sowohl dezent-
ral in Einzelhaushalten als auch zentral in Nahwarmenetzen eingesetzt. Speichertechnologien
sind hierbei essenziell, um Warmeverluste zu minimieren und eine konstante Versorgung si-
cherzustellen, insbesondere in Zeiten geringer Sonneneinstrahlung.

Die angestrebte Transformation erfordert eine zeitnahe Weichenstellung hin zu einem tech-
nologielibergreifenden Ansatz, der Speichertechnologien, Sektorenkopplung und Effizienzstei-
gerungen integriert. Technologische Fortschritte bei Warmepumpen, Geothermie und innova-
tiven Speichertechnologien missen den Wandel beschleunigen. Gleichzeitig sind energiepoli-
tische Rahmenbedingungen, gezielte Férderprogramme sowie klare rechtliche Vorgaben er-
forderlich, um Investitionen und Umsetzungen zu erleichtern.

Die aktive Beteiligung und Investitionsbereitschaft von Birgern und Unternehmen sind als ent-
scheidende Erfolgsfaktoren zu betrachten. Zudem wird die Kompensation verbleibender Treib-
hausgas-Emissionen durch MaBnahmen zur Kohlenstoffbindung im Boden sowie den Einsatz
von Emissionszertifikaten weiter an Bedeutung gewinnen. In den Warmenetz-Eignungsgebie-
ten wird ein Anschlussgrad von 70 % des Warmebedarfs angenommen. Wird Hochtempera-
turwdrme benotigt, soll dies ab 2035 aus erneuerbaren Energien gewonnen und entweder
Uber Bioenergie oder Gber griinen Wasserstoff gedeckt werden. Die unvermeidliche Abwarme
der Industrie soll im Sinne einer Kaskadennutzung zur Gebdudebeheizung genutzt werden.
Wasserstoff als stromintensiver und hochwertiger Energietrager wird nur dort eingesetzt, wo
Hochtemperaturen bendtigt werden.

Flr das Zielszenario wurde als betriebswirtschaftlicher Grenzwert fiir Baublocke in Siedlungs-
kerngebieten und Bestandsgebieten eine bis 2045 erwartete Heizwarmebedarfsdichte von 400
MWh pro Jahr definiert. Kalte Warmenetze mit einer Heizwarmebedarfsdichte von mindestens
250 MWh und hoher pro Jahr wurden als mogliche Warmenetztechnologie fir Neubaugebiete
definiert.

9.1.1. Umgang mit dem bestehenden Gasnetz

Das bestehende Gasnetz in Stidlohn spielt derzeit eine zentrale Rolle in der Warmeversorgung.
Aufgrund der bislang fossilen, klimaschadlichen Ausrichtung des Gasmarktes steht die Gasver-
sorgung derzeit im Widerspruch zu den Klimazielen der Gemeinde. Sollte sich der Anteil an
griinen Gasen am Gasmarkt zukiinftig nicht merklich erhéhen, wiirde das Gasnetz nicht zuletzt
durch die progressive CO2-Besteuerung zunehmend an Bedeutung verlieren, womit man seine
langfristige wirtschaftliche Tragfahigkeit infrage stellen musste.

Ein strategischer und geordneter Umgang mit dem Gasnetz ist daher unerldsslich, um die
Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045 erfolgreich zu gestal-
ten.

Notwendige Schritte zur Dekarbonisierung

e Ausstieg aus fossilem Erdgas: Die Transformation des Erdgasnetzes hin zu griinen Ga-
sen muss durch den konsequenten Ausbau Erneuerbarer Energien vorangetrieben wer-
den.
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e Kurzfristige MaBnahmen bis 2030: Erste Beimischungen von Wasserstoff und Biome-
than im bestehenden Erdgasnetz konnten die CO2-Intensitdt der Warmeversorgung
senken.

e Langfristige Transformation bis 2045: Bis spatestens 2045 soll der vollstéandige Ersatz
fossiler Energietrdger erreicht werden. Dies kdnnte durch eine Kombination aus teil-
weisem Gasnetzriickbau, Biomethaneinspeisung und Wasserstoffeinspeisung sowie
den Ausbau von Nahwarmenetzen, Mikronetzen und dezentralen Losungen wie War-
mepumpen, Solarthermie und Biomasseheizungen erfolgen.

Notwendige Abstimmung und Strategie

Eine klare Strategie mit definierten Zeithorizonten und Meilensteinen ist notwendig, um den
Umbau des Gasnetzes und die Transformation hin zu einem klimaneutralen Energiesystem er-
folgreich zu gestalten. Diese Strategie sollte die kontinuierliche Anpassung an technologische
Fortschritte und gesetzliche Vorgaben ermdglichen. Die Umstellung auf eine klimafreundliche
Warmeversorgung erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen allen Beteiligten (u.a. Gas-
netzbetreiber, Gasversorger, Kunden). Dabei ist es essenziell, wirtschaftliche und technische
Lésungen zu erarbeiten, die den Ubergang erleichtern und eine hohe Akzeptanz férdern.

Angesichts fehlender energiepolitischer Rahmenbedingungen sowie rechtlicher, technischer
und wirtschaftlicher Unsicherheiten bleiben bzgl. der zukiinftigen Nutzung des Erdgasnetzes
sowohl der Einsatz von Wasserstoff als auch der ggf. erforderlich werdenden Gasnetzriickbau
unklar.

Versorgung in Baublécken auBBerhalb des Siedlungskerngebiets

o Einzelgebaude: Hier erfolgt eine dezentrale, nicht leitungsgebundene Energieversor-
gung, die auf die individuellen Anforderungen der Gebdude abgestimmt ist. Hierbei
sollen zukiinftig Uberwiegend Warmepumpen zum Einsatz kommen, die abhangig von
den lokalen Gegebenheiten als Luft-Wasser-, Sole-Wasser- oder Wasser-Wasser-Sys-
teme ausgelegt werden kdnnen. Biomasse, in Form von Holzpellets oder Hackschnitzel,
auch zur Spitzenlastabdeckung im Winter, soll ebenfalls als Warmequelle genutzt wer-
den. Solarthermische Anlagen sollen als erganzende Warmequelle fiir Warmwasserbe-
reitung und Heizungsunterstltzung eingesetzt werden. Da solarthermische Anlagen
wetter- und saisonabhangig sind, missen sie mit anderen Technologien kombiniert
werden. Bei der Versorgung sind die einzelnen Gebdudeeigentiimer in der Pflicht, eine
nachhaltige Warmeversorgung zu realisieren. Um dies zu unterstiitzen, sind beglei-
tende MaBnahmen wie Férderprogramme, Beratung und technische Unterstiitzung er-
forderlich.

e Gebdudecluster: Das Potential zur Bildung organisierter Energiegemeinschaften sollte
gepriift werden, um zu bewerten, ob der Betrieb eines Mikronetzes eine wirtschaftlich
und technisch sinnvolle Losung darstellen kann. Mikronetze kénnten beispielsweise
durch zentrale Warmepumpen, Biomasseheizungen oder solarthermische Gemein-
schaftsanlagen betrieben werden. Ergdnzend ist der Einsatz von saisonalen Warme-
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9.2.

speichern denkbar, um die Versorgungssicherheit zu erhéhen und Lastspitzen abzufan-
gen. Mikronetze sind vor allem dann sinnvoll, wenn mehrere Gebdaude mit entspre-
chend hohen Heizenergiebedarfen eng beieinander liegen und bestenfalls denselben
Eigentimer haben, wie dies z. B. bei Kommunalgebauden der Fall ist.

Gemischte Nutzungstypen: Bei gemischten Nutzungstypen innerhalb eines Clusters
kann eine hybride Kombination aus dezentralen Einzelanlagen und einem kleinen ge-
meinsamen Versorgungssystem (z. B. Mikronetz mit zusatzlichen Backup-Losungen)
sinnvoll sein. Diese Ansatze bieten Flexibilitat und kdnnen auf die spezifischen Bediirf-
nisse der Gebdudenutzer abgestimmt werden.

Darstellung der Warmeversorgungsarten

Die Darstellung der Warmeversorgungsarten erfolgt fir das Zieljahr 2045. In jedem Teilgebiet

wird die voraussichtliche Eignung fir die drei Warmeversorgungsarten — Warmenetzgebiet,

Wasserstoffnetzgebiet und Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung — bewertet:

Dezentrale Warmeversorgungsgebiete umfassen vor allem ldndliche oder weniger
dicht besiedelte Gebiete, in denen individuelle Heizldsungen bevorzugt werden. Die
Warmeversorgung erfolgt hier entweder fiir Einzelgebdaude oder in Form von Mikro-
netzen fir kleinere Gebdudeverbiinde. Einzelgebdude werden nicht leitungsgebunden
versorgt, sondern entsprechend ihrer individuellen Anforderungen ausgestattet. Es ist
davon auszugehen, dass kiinftig vorrangig Warmepumpen genutzt werden, die je nach
Standortbedingungen als Luft-Wasser-, Sole-Wasser- oder Wasser-Wasser-Systeme in-
stalliert werden. Erganzend kommen Biomasseanlagen, etwa mit Holzpellets oder
Hackschnitzeln, insbesondere zur Spitzenlastabdeckung im Winter, zum Einsatz. Solar-
thermische Anlagen spielen ebenfalls eine Rolle, insbesondere zur Warmwasserberei-
tung und als unterstiitzende Heizquelle.

Waidrmenetzgebiete sind insbesondere in Bereichen mit hoher Gebdudedichte oder
grofRem Warmebedarf wirtschaftlich und 6kologisch vorteilhaft. Die Warmeversorgung
erfolgt zentral und wird durch erneuerbare Energien, Umweltwdarme oder Abwarme
gespeist.

Wasserstoffnetzgebiete sind vor allem fir industrielle Standorte relevant, in denen
Wasserstoff als Energietrager langfristig wirtschaftlich und technisch sinnvoll einge-
setzt werden kann. Der Ausbau hdngt von der zukinftigen Verfligbarkeit und Wirt-
schaftlichkeit der Wasserstofftechnologie ab.

Die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete erfolgt
schrittweise fiir die Stlitzjahre 2030, 2035 und 2040. Diese dienen als Referenzpunkte fiir die
vorausschauende Planung und regelmiRige Uberpriifung der Warmeversorgungsstrategie, um

auf technologische Entwicklungen, wirtschaftliche Rahmenbedingungen und regulatorische

Anderungen flexibel reagieren zu kénnen. Die Eignung der Gebiete fiir die verschiedenen Wiar-

meversorgungsarten wird anhand einer Einstufung bewertet, die infrastrukturelle, stadtebau-

liche, wirtschaftliche und technische Rahmenbedingungen bericksichtigt:
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e Sehr wahrscheinlich ungeeignet: Gebiete mit geringer Gebaudedichte, niedrigem War-
mebedarf oder infrastrukturellen Einschrankungen gelten als nicht geeignet fiir eine
leitungsgebundene Warmeversorgung.

e Wahrscheinlich ungeeignet: Diese Gebiete und Baubldcke weisen bessere Bedingun-
gen als die ,,sehr wahrscheinlich ungeeigneten” - Zonen auf, dennoch sind wirtschaftli-
che oder infrastrukturellen Einschrankungen vorhanden, die eine leitungsgebundene
Versorgung zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht sinnvoll machen.

e Wahrscheinlich geeignet: Diese Gebiete und Baubldcke zeigen potenzielles Entwick-
lungspotenzial fiir eine netzgebundene Warmeversorgung, benétigen aufgrund der ge-
ringen Warmebedarfsdichten aber weitere detaillierte Untersuchungen zur techni-
schen Machbarkeit und wirtschaftlichen Tragfahigkeit.

o Sehr wahrscheinlich geeignet: Aufgrund einer hohen Gebaudedichte und eines ent-
sprechend hohen Warmebedarfs gelten diese Gebiete als grundsatzlich geeignet fir
eine leitungsgebundene Warmeversorgung. Diese Einschatzung muss jedoch auf Basis
einer Machbarkeitsstudie sowie detaillierter Untersuchungen zur technischen Umsetz-
barkeit und nachhaltigen Wirtschaftlichkeit Gberprift und bestatigt werden.

e Priifgebiet: In diesen Gebieten ist eine eindeutige Zuordnung zu einer bestimmten
Warmeversorgungsart — dezentrale Versorgung, Warmenetz oder Wasserstoffnutzung
— derzeit nicht moglich. Um die optimale Losung zu bestimmen, sind weitere Analysen
erforderlich.
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Abb. 36: Eignung der Gebiete und Baublécke fiir die dezentrale Wédrmeversorgung im Zieljahr 2045
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Abb. 36 zeigt die rdumliche Verteilung der moglichen dezentralen Warmeversorgung in Siid-
lohn fiir das Zieljahr 2045. Die Analyse verdeutlicht, dass eine flichendeckende Warmeversor-
gung durch dezentrale Heizsysteme madglich ist. Die Eignung zur dezentralen Warmeversor-
gung im gesamten Gemeindegebiet gilt nicht nur fiir das Zieljahr 2045, sondern auch fir die
Stitzjahre 2030, 2035 und 2040.

Neben der ausgewiesenen individuell-dezentralen Warmeversorgung besteht in einzelnen
Baublocken zusatzlich das Potenzial fiir organisierte Energiegemeinschaften. Insbesondere in
Gebdudeclustern kann gepriift werden, ob ein Mikronetz eine wirtschaftlich und technisch
sinnvolle Lésung darstellt. Solche Netze kdnnten durch zentrale Warmepumpen, Biomassehei-
zungen oder Photovoltaik- und solarthermische Gemeinschaftsanlagen betrieben werden. Zur
Erh6hung der Versorgungssicherheit und zur Abdeckung von Lastspitzen kénnte zudem der
Einsatz saisonaler Warmespeicher in Betracht gezogen werden. Mikronetze bieten sich insbe-
sondere dort an, wo mehrere Gebdaude mit hohem Warmebedarf nahe beieinander liegen,
und idealerweise einem gemeinsamen Eigentimer gehoren, wie es beispielsweise bei kom-
munalen Einrichtungen der Fall ist.
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Abb. 37: Eignung der Baublécke und Gebiete fiir eine mégliche Wérmenetzversorgung im Zieljahr 2045
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Abb. 37 zeigt die Eignung der verschiedenen Gebiete und Baublécke fir die Errichtung eines
Warmenetzes in der Gemeinde Stidlohn im Zieljahr 2045. Als wahrscheinlich geeignetes War-
menetzgebiet werden das Fokusgebiet im Stadtkern von Siidlohn, das durch eine hohe Heiz-
warmedichte gekennzeichnet ist, sowie die beiden Entwicklungsgebiete ,ehem. Schul-
ten/Kleine”, das ab 2026 neu entwickelt werden soll, und das Neubaugebiet ,Horst/Elpidius-
straBe” ausgewiesen. Die zeitliche Entwicklung vom Priifgebiet zum voraussichtlichen Warme-
versorgungsgebiet flr die Stltzjahre 2030, 2035 und 2040 wird in den Abbildungen 39 bis 41
dargestellt.

Abb. 38 zeigt die Eignung der Gebiete und Baublocke fiir ein Wasserstoffnetz in Siidlohn im
Zieljahr 2045. Als wahrscheinliche Wasserstoffnetz- und Priifgebiete wurden ausgewiesene In-
dustriestandorte identifiziert, die sich durch eine hohe Energienachfrage, geeignete infrastruk-
turelle Voraussetzungen sowie bestehende Ankerbetriebe auszeichnen. Zusatzlich tragen po-
tenzielle zukiinftige Betriebserweiterungen oder Neuansiedlungen dazu bei, diese Gebiete als
wahrscheinlich geeignet fir den Einsatz von Wasserstoff als Energietrager zu bewerten. Die
potenziellen zuklinftigen Wasserstoffnetzgebiete wurden zudem als Priifgebiet fir das Stiitz-
jahre 2030 (siehe Abb. 39) und das Stitzjahr 2035 (siehe Abb. 40) ausgewiesen, um deren
schrittweise Entwicklung abzubilden. Fiir eine endgliltige Bewertung und eine praktische Um-
setzung sind weitere technische und wirtschaftliche Analysen erforderlich. Dabei ist eine enge
Zusammenarbeit mit den betroffenen Unternehmen entscheidend, um deren spezifische An-
forderungen und Potenziale einzubinden. Diese Analysen sollten auch Fordermdoglichkeiten
und langfristige Wirtschaftlichkeitsprognosen bertcksichtigen, um die Umsetzung eines Was-
serstoffnetzes nachhaltig zu gestalten.
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Abb. 38: Eignung der Baublécke und Gebiete fiir eine mégliche Versorgung mit Wasserstoff im Zieljahr 2045
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Abb. 40: Voraussichtliche Wédrmeversorgungsgebiete im Jahr 2035
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Abb. 41: Voraussichtliche Wédrmeversorgungsgebiete im Jahr 2040

10. Umsetzungsstrategie und MalBnahmenkatalog

Die Gemeinde Sldlohn hat sich das ambitionierte Ziel gesetzt, bis 2045 eine vollstandig klima-
neutrale Warmeversorgung zu erreichen. Um dies zu verwirklichen, wurde eine umfassende
Strategie entwickelt, die sich auf die Ergebnisse der Bestands- und Potentialanalyse im Rah-
men des kommunalen Warmeplans stitzt und im Einklang mit dem Zielszenario steht. Diese
Strategie bildet die Grundlage fir einen detaillierten MalRnahmenkatalog und Steckbriefe fur
Fokusgebiete, die gemeinsam die Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversor-
gung vorantreiben.

Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie der Gemeinde Sudlohn basiert auf einem integralen Ansatz, der die
Warmeplanung mit anderen InfrastrukturmaRBnahmen verbindet. Die Gemeinde Sidlohn ver-
folgt eine integrale Umsetzungsstrategie, die die Warmeplanung eng mit anderen Infrastruk-
turmallnahmen verbindet.

Das Zielszenario wurde mit Hilfe einer GIS-gestiitzten Datenaufbereitung und Kartenanalyse
entwickelt. Diese methodische Grundlage ermdglichte die Identifikation potenzieller Warme-
netzgebiete sowie die Definition konkreter Fokusgebiete, in denen die Umsetzung von War-
menetzen besonders sinnvoll erscheint. Als Ergebnis der durchgefiihrten Analyse wurden 3
Fokusgebiete und ein MalBnahmengebiet definiert.
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In die Auswahl der Fokusgebiete sind zudem weitere technische als auch wirtschaftliche und
rechtliche Uberlegungen eingeflossen, wie beispielsweise die Besitzstruktur der Grundstiicke,
die Flachenwidmung, private Interessen, geplante Infrastrukturmalnahmen sowie die Hand-
lungsmoglichkeiten der Gemeinde. Fir die Fokusgebiete wurden individuelle Steckbriefe er-
stellt, die Informationen und Merkmalsbeschreibungen zur aktuellen Situation, den spezifi-
schen Herausforderungen sowie den geplanten MaBnahmen enthalten. Inhalte der Steck-
briefe sind unter anderem:

e Kennzahlen zu Flachen, Bewohnern und Gebdudestruktur
e Beschreibung der Warmebedarfe und THG-Emissionen

e Eigentumsverhaltnisse

e Potentiale fiir Sanierung und erneuerbare Energien

e Konkrete MaBnahmenempfehlungen und Prioritdten

e Zeitplan und Meilensteine
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Abb. 42: Ausgewdhlte Fokusgebiete im Ortsteil Oeding

Flache ,,ehem. Schulten/Kleine*

Die Flache ,,ehem. Schulten/Kleine” zeichnet sich durch einen hohen Warmebedarf aus und
wird aktuell gewerblich genutzt. Diese Nutzung endet zum 31.12.2025, wodurch sich eine
Chance fiir eine Neuentwicklung des Gebiets ergibt. Als potenzielle Nachfolgenutzung sind
eine Mischung aus Wohnen, Gewerbe und Handel vorgesehen, die den Charakter und die zu-
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kiinftigen Anforderungen der Gemeinde berlicksichtigen. Der genaue Zeitpunkt der Realisie-
rung ist jedoch derzeit noch offen, sodass eine flexible Planung erforderlich ist, um die zukinf-
tige Warmeversorgung an die endgliltige Nutzung anzupassen.

Flache ,Im Esch”

Das Gebiet ,,Im Esch” ist ein (iberwiegend als Wohngebiet genutzter Bereich mit einem hohen
Warmebedarf. Die Bausubstanz, die Gberwiegend aus den 1960er und 1970er Jahren stammt,
zeichnet sich durch geringe Energieeffizienz aus und bietet daher ein erhebliches Potenzial fir
SanierungsmaBnahmen. Durch eine gezielte Kombination aus Dammmalnahmen, moderner
Heiztechnik und der Integration erneuerbarer Energien kann der Energieverbrauch deutlich
gesenkt und die CO,-Emissionen des Gebiets erheblich reduziert werden. Damit leistet das
Gebiet nicht nur einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele, sondern steigert auch
die Wohnqualitat und senkt die Energiekosten fiir die Bewohner.
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Abb. 43: Ausgewdhlte Fokusgebiete im Ortsteil Siidlohn

,,Ortskern Siidlohn“

Der Ortskern von Siidlohn zeichnet sich durch einen hohen Warmebedarf aus, der durch die
dichte Bebauung und die (iberwiegend alte Bausubstanz gepragt ist. Die hohe Verdichtung bie-
tet jedoch gute Voraussetzungen fiir den Einsatz gemeinschaftlicher Warmeldsungen, wie
Warmenetze oder innovative Technologien, die auf erneuerbare Energien setzen. Gleichzeitig
stellt die alte Bausubstanz einen erhohten Sanierungsbedarf dar, der in die Planungen einbe-
zogen werden muss, um eine nachhaltige und energieeffiziente Warmeversorgung zu gewahr-

leisten.
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MaBnahmengebiet: Wohngebiet ,,Horst/ElpidiusstraBe”

Das Wohngebiet ,Horst/Elpidiusstrale” ist als langfristiges Planungsgebiet definiert. Die Fla-
che befindet sich im Eigentum der Gemeinde Sidlohn, wodurch sich eine flexible und zielge-
richtete Gestaltung zukinftiger Nutzungen ermdoglicht. In unmittelbarer Nachbarschaft liegt
das Gebdude der Forderschule des Landkreises, das ebenfalls im Eigentum der Gemeinde
steht. Die Zukunft dieses Gebaudes ist jedoch ungewiss, da die Dauer des Schulbetriebs und
die Nachfolgenutzung bislang vollig ungeklart ist. Diese Unsicherheiten erfordern eine voraus-
schauende und adaptive Planung, die sowohl die mogliche Integration des Schulgebdudes als
auch die nachhaltige Warmeversorgung des Gebiets bericksichtigt.

Gemeinsam sorgen Zielszenario, MalRnahmenkatalog und Steckbriefe fiir:

e Transparenz und Nachvollziehbarkeit in der Planung und Umsetzung
e Optimierung der Ressourcen durch zielgerichtete MaBnahmen
e Eine bessere Kommunikation mit Stakeholdern und betroffenen Zielgruppen

Daruber hinaus sind die Verstetigungsstrategie und das Controlling-Konzept zentrale Bau-
steine, um die langfristige Wirksamkeit der Warmeplanung zu gewadhrleisten. Die Versteti-
gungsstrategie stellt sicher, dass die Warmeplanung in der Gemeinde Stidlohn auch Gber den
Projektabschluss hinaus als dynamischer und kontinuierlicher Prozess verankert wird. Dies
wird durch die Einbindung relevanter Akteure und die Schaffung institutioneller Strukturen
erreicht, wodurch die dauerhafte Umsetzung der Ziele gestarkt wird. Erganzend dazu dient das
Controlling-Konzept als strategisches Werkzeug, um die Warmeplanung zielgerichtet zu steu-
ern und den Fortschritt der gesetzten Ziele kontinuierlich zu (iberwachen. Abweichungen kon-
nen so frithzeitig erkannt und MaBnahmen entsprechend angepasst werden, um die langfris-
tige Erfolgssicherung der Warmeplanung zu gewahrleisten.

10.1. Mallnahmenkatalog

Aufbauend auf den strategischen Ansatzen der Umsetzungsstrategie wurde ein umfassender
MaBnahmenkatalog entwickelt, der konkrete Projekte und Schritte fiir eine nachhaltige War-
meversorgung in Stidlohn definiert. Der MafRnahmenkatalog dient als zentrales Instrument,
um die Warmewende systematisch und zielgerichtet voranzutreiben.

Ziele und Struktur des MaRBnahmenkatalogs

Der MaRnahmenkatalog bietet eine strukturierte Ubersicht aller geplanten und priorisierten
Malinahmen zur Verbesserung der Warmeversorgung in Sudlohn. Er umfasst sowohl allge-
meinglltige MaBnahmen, die auf die gesamte Gemeinde anwendbar sind, als auch spezifische
Ansatze, die auf die besonderen Gegebenheiten der identifizierten Fokusgebiete zugeschnit-
ten sind. Ziel des Katalogs ist es, klare Handlungsanweisungen bereitzustellen und die Umset-
zung durch eine transparente Priorisierung sowie definierte Zeitpldne und Zustdndigkeiten zu
erleichtern.
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Identifizierte und priorisierte MaBnahmen

Im Rahmen der Strategieentwicklung wurden die folgenden vorrangigen MaBnahmen fir die

Warmewende in Slidlohn identifiziert, abgestimmt und als vorrangig fur die Warmewende in
Sudlohn definiert:

1.

Start von Machbarkeitsstudien und Planungsschritten zur Errichtung von Warmenet-
zen: Ziel ist die Erstellung detaillierter Machbarkeitsstudien, die eine solide Grundlage
fiir die Planung und den Aufbau von Warmenetzen in den identifizierten Fokusgebie-
ten schaffen.

Beschaffung von Informationen zu verfiigbaren Flachen und Infrastrukturtrassen:
Eine detaillierte Analyse und Kartierung geeigneter Flachen und Trassen wird die stra-
tegische Planung und den Ausbau der Warmenetze maRgeblich unterstitzen.

Schaffung rechtlicher Rahmenbedingungen: Dazu gehdort unter anderem die Anpas-
sung von Bebauungsplanen und Genehmigungsprozessen sowie die Schaffung von
Regelungen zur Nutzung offentlicher und privater Flachen.

Waérmeleitplanung als Teil einer Integralen Infrastrukturplanung: Die Warmeleitpla-
nung wird in eine umfassende integrale Infrastrukturplanung eingebettet, um Syner-
gien zwischen unterschiedlichen Infrastrukturprojekten wie Glasfaserausbau, Strom-
netzmodernisierung und Verkehrsinfrastruktur zu schaffen. Diese integrative Heran-
gehensweise ermoglicht eine effizientere Ressourcennutzung und férdert die nach-
haltige Entwicklung der Gemeinde.

Klimawandelanpassung in Planung integrieren: Die Anpassung an den Klimawandel
soll in kiinftige Planungsprozesse integriert werden, um sicherzustellen, dass sowohl
Infrastrukturprojekte als auch stadtische Entwicklungen zukunftsfahig und wider-
standsfahig gegen die Auswirkungen des Klimawandels gestaltet werden. Durch eine
integrale Planung kénnen Synergien genutzt und Kosten reduziert werden.

Ausbau von Beratungsangeboten zur Sanierung und Energieeffizienzsteigerung in
Privathaushalten und Unternehmen: Durch den verstarkten Ausbau von Beratungs-
diensten sollen Haushalte und Unternehmen umfassend iber Moglichkeiten der
energetischen Sanierung und MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz infor-
miert werden. Ziel ist es, die Blirgerinnen und Blirger sowie Betriebe aktiv zu unter-
stlitzen und zur Umsetzung effizienter MalRnahmen zu motivieren.

Nutzung digitaler Plattformen zur Information iiber Forderprogramme und Sanie-
rungsmoglichkeiten: Digitale Plattformen sollen genutzt werden, um Blirgerinnen
und Birger sowie Unternehmen Ubersichtlich tiber verfligbare Forderprogramme
und Sanierungsoptionen zu informieren und den Zugang zu relevanten Informationen
zu energetischen Sanierungsmalinahmen zu erleichtern.

Organisieren eines Expertenworkshops und einer Exkursion zu , Kalten“ Warmenet-
zen: Ein Workshop und eine Exkursion zu innovativen , kalten” Warmenetzen mit ge-
ringen Vorlauftemperaturen sollen den Wissenstransfer und das Verstandnis fur zu-

kunftsorientierte und energieeffiziente Losungen fordern.
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10.

11.

12.

13.

Flexible Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle fiir die Warmeversorgung: Diese
MalBnahme umfasst das Aufgreifen, Initiieren und die Einflhrung und Férderung ver-
schiedener Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle, einschlieRlich Contracting, Blir-
gerbeteiligungen, 6ffentlich-private Partnerschaften (OPP) und Energiegemeinschaf-
ten.

Aufgrund der Relevanz vielfiltiger Finanzierungsoptionen und Beteiligungsangebote
flr alle Zielgruppen sowie ihrer zentralen Bedeutung fiir die kommunale Warmewende
wurden die genannten Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle jeweils detaillierter als
eigenstandige MalBnahmen beschrieben.

Contracting-Modelle: Einfihrung von Energieliefer- oder Anlagen-Contracting, bei
denen ein Contractor die Finanzierung, Planung, Installation und den Betrieb von
Warmeversorgungssystemen tibernimmt.

Initiieren von Offentlich-privaten Partnerschaften (OPP): Die Kooperation zwischen
offentlichen Einrichtungen und privaten Unternehmen schafft zusatzliche finanzielle
Ressourcen und Expertise, die den Ausbau der Warmenetzprojekte beschleunigen.

Etablieren von Beteiligungsmodellen fiir die Bevélkerung: Beteiligungsmodelle er-
moglichen es den Blrgerinnen und Birgern, in lokale Warmeprojekte zu investieren
und finanziell von der Warmewende zu profitieren, was die Akzeptanz und Unterstit-
zung fiir diese Projekte starkt.

Griindung von Energiegemeinschaften: Die Bildung von Energiegemeinschaften und

Genossenschaften bietet den Biirgerinnen und Biirgern die Moéglichkeit, sich aktiv an

der Finanzierung und dem Betrieb der Warmenetze zu beteiligen und die lokale Ener-
gieversorgung mitzugestalten.
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Abb. 44: Impressionen vom Mafinahmenworkshop am 17.09.2024

10.2. MalRnahmenblatter

M1: Durchfithrung konkreter Machbarkeitsstudien und ersten Planungsschritten zur Er-
richtung eines Warmenetzes

Beschreibung: Eine Machbarkeitsstudie wird durchgefiihrt, um die technische und wirt-
schaftliche Umsetzbarkeit zu prifen, bevor Planungen konkretisiert werden. Diese bildet
die Grundlage fiir die strategische Entscheidung (iber weitere Planungsschritte und die Um-
setzung eines klimaneutralen Warmenetzes.

Ziel: Bereitstellung einer belastbaren Grundlage fiir die Entscheidung Uber weitere Pla-
nungsschritte und den Bau eines Warmenetzes.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die Machbarkeitsstudie bietet eine fundierte
Basis, um klimaneutrale Lésungen zu identifizieren und die Kosten und Nutzen fir die
Kommune und beteiligte Akteure abzuwagen. Dies férdert eine nachhaltige und wirt-
schaftlich tragfahige Planung.

Merkmale:
e Fachlich fundierte Entscheidungsgrundlage, die die Technische und wirtschaftliche
Machbarkeit detailliert analysiert und aufbereitet,
e Kurzfristige Umsetzung mit Fokus auf zeitnahe Ergebnisse zur weiteren Planung,
e Kostensicherheit durch friihzeitige Risikobewertung.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
1. Projektinitialisierung und Auswahl eines ersten Projekts (2025-2026)
2. Prifung, ob eine Machbarkeitsstudie in Auftrag gegeben werden soll
3. Falls Priifung positiv, dann Beauftragung der Studie

Mogliche zeitliche Einordnung: Vorbereitung und Projektauswahl (2025-2026), Planungs-
beginn fir ein erstes mogliches Warmenetz 2027-2028

Kosten: 35.000 — 50.000 Euro (Stand Dezember 2024), personeller Aufwand fur die Verwal-
tung

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Initiator, Forderer und Kommunikator der
Studie

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Energieversorger/LokalWerke, Planungsbiiros

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, LokalWerke

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Férderprogramme, LokalWerke und kommunale
Mittel

Flankierende Aktivititen: Informationsveranstaltungen und Offentlichkeitsarbeit zur Sen-
sibilisierung der betroffenen Akteure.

M2: Beschaffung von Informationen zu verfiigbaren Flachen und Infrastrukturtrassen
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Beschreibung: Identifikation und Dokumentation von verfligbaren Flachen und Trassen fur
mogliche Infrastrukturprojekte, um zukiinftige Warmeversorgungsprojekte besser planen
und umsetzen zu kdnnen.

Ziel: Schaffung einer klaren Ubersicht (iber nutzbare Flichen und Trassen sowie der Besitz-
strukturen, um die Planung von Infrastrukturprojekten zu erleichtern.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Optimiert die Planungsprozesse und ermdglicht
eine effiziente Flachennutzung, was die Projektumsetzung beschleunigt, und Ressourcen-
nutzung verbessert.

Merkmale:

e Klare und Transparente Ubersicht iiber Flichen und Besitzstrukturen,

e Reduktion von Planungsaufwand und Verzégerungen,

e Kontinuierliche Aktualisierung und flexible Anpassung an neue Gegebenheiten
moglich.

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Bestandsaufnahme von Flachen und Trassen
2. Dokumentation und Bereitstellung der Informationen in einer zentralen Datenbank

3. RegelmaRige Aktualisierung der Daten.

Maogliche zeitliche Einordnung: Kurzfristig (2025-2027), laufende Aktualisierung

Kosten: Kosten fir Datenerfassung und Management

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Koordinator und Betreiber der Datenbank

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Grundstlickseigentimer

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, Gemeindeplanung, Projektentwickler

Maégliche Finanzierungsmechanismen: Kommunale Mittel

Flankierende Aktivitdten: RegelmaRige Kommunikation mit den Eigentiimern und anderen
beteiligten Akteuren.

M3: Schaffung rechtlicher Rahmenbedingungen fiir die Warmeversorgung

Beschreibung: Diese MalRnahme umfasst die Anpassung und Schaffung notwendiger recht-
licher Rahmenbedingungen, um die Planung und Umsetzung von Warmeprojekten zu un-
terstitzen. Dazu gehodren die Anpassung von Bebauungspldnen, die Optimierung der Ge-
nehmigungsprozesse sowie die Einfuhrung von Regelungen zur Nutzung offentlicher und
privater Flachen fir die Infrastruktur der Warmeversorgung. Es handelt sich dabei um die
Klarung, Initilerung, das AnstoRen und Ausschopfen von rechtlichen Rahmenbedingungen
im Einflussbereich der kommunalen Politik und Verwaltung, um Handlungsspielrdume ef-
fektiv zu nutzen. Diese rechtlichen Rahmenbedingungen gelten gleichermalRen fir Be-
standsgebiete sowie fiir Entwicklungs- und Neubaugebiete, einschlieBlich Wohnbau-,
Misch-, Gewerbe- und Industriegebiete.

Ziel: Vereinfachung und Beschleunigung der Planung und Genehmigung von Warmepro-
jekten durch einen klaren rechtlichen Rahmen, der die Nutzung von Flachen und die bau-
rechtliche Grundlage fiir die Warmeinfrastruktur festlegt. Dies soll den Ausbau und Betrieb
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von nachhaltigen Warmenetzen fordern und langfristig die Versorgungssicherheit gewahr-
leisten. Eine klare Rechtsgrundlage tragt dazu bei, Investoren und Akteure zu gewinnen
und die Akzeptanz in der Bevdlkerung zu starken.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Rechtliche Rahmenbedingungen erméglichen
eine reibungslose Umsetzung der Warmeprojekte und senken biirokratische Hiirden, was
die Geschwindigkeit und Effektivitat der kommunalen Warmeplanung erhoht. Eine klare
Rechtsgrundlage tragt dazu bei, Investoren und Akteure zu gewinnen und die Akzeptanz
in der Bevolkerung zu starken.

Merkmale:

e Zeitunabhéangigkeit, d.h. Planung und Umsetzung sind flexibel skalierbar und un-
abhangig vom konkreten Projektstand

e Anpassung an unterschiedliche Gebietsarten durch klare Regelungen fiir Wohn-
bau-, Misch-, Gewerbe- und Industriegebiete sowie Bestands- und Neubaugebiete

e Erhohte Planungssicherheit: Die Anpassung von Bebauungsplanen und Genehmi-
gungsprozessen sorgt fiir klare und transparente Vorgaben

e Beschleunigte Genehmigungsprozesse fiihren zu kiirzeren Genehmigungszeiten
und niedrigeren Verwaltungskosten

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Uberpriifung bestehender Bebauungspldne und Identifizierung von Anpassungsbe-
darf

2. Anpassung der Genehmigungsprozesse fiir eine beschleunigte Genehmigung um-
weltfreundlicher Warmeprojekte

3. Entwicklung und Verabschiedung neuer Regelungen zur Nutzung 6ffentlicher und
privater Flachen fir die Warmeinfrastruktur

4. Berucksichtigung spezifischer Anforderungen in Bestands-, Entwicklungs- und Neu-
baugebieten (Wohnbau-, Misch-, Gewerbe- und Industriegebiete)

5. Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung relevanter Akteure, um die Akzeptanz zu ge-
wahrleisten und die Einhaltung der neuen Vorgaben sicherzustellen

6. Implementierung und kontinuierliche Evaluierung der Regelungen, um bei Bedarf
Anpassungen vorzunehmen

Mogliche zeitliche Einordnung: Start 2025, Abschluss der MaBnahmen und Verabschie-
dung der Regelungen innerhalb von zwei Jahren (2027).

Kosten: Verwaltungskosten fiir die Anpassung der Bebauungspldne und Genehmigungs-
prozesse sowie fir die Erarbeitung und Verabschiedung der neuen Regelungen.

Einfluss der Kommune Die Kommune agiert als Initiator und Entscheidungstrager fir die
rechtlichen Anpassungen und Genehmigungsprozesse.

Akteure: Gemeindeplanung, Politik, eventuell externe Rechts- und Planungsberater

Betroffene: Energieversorger/LokalWerke, private Investoren, Unternehmen und Anwoh-
ner, Infrastrukturbetreiber

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Kommunale Mittel und ggf. Férdermittel fiir Pla-
nungs- und Entwicklungsprozesse
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Flankierende Aktivitaten: Informationskampagnen zur Einflihrung der neuen Regelungen.
Schulungen fir kommunale Angestellte, die auf Grund ihrer Tatigkeiten (Planung, Klima-
schutz, Kommunikation oder Recht) inhaltliche Bertihrungspunkte haben.

M4: Warmeleitplanung als Teil einer integralen Infrastrukturplanung

Beschreibung: Die Planung eines Warmenetzes sowie notwendige Infrastrukturmalnah-
men, wie StraBenbau- oder Kanalsanierungen werden im Rahmen einer integralen Infra-
strukturplanung koordiniert. Diese Vorgehensweise maximiert Synergien in der techni-
schen Umsetzung, fordert die Blrgerakzeptanz und optimiert die Kommunikation, was eine
kosteneffiziente und kooperative Bauweise ermoglicht. Eine ganzheitliche Planung aller
MaBnahmen reduziert den Bauaufwand und minimiert die Belastung fiir Anwohner.

Ziel: Schaffung einer nachhaltigen, zukunftssicheren Infrastruktur, die neben der Warme-
versorgung auch technische Infrastrukturen wie Strallen, Abwasserkandle und Hochwas-
serschutzmafRnahmen integriert betrachtet. Die MaBnahmen orientieren sich an den Zie-
len der Klimaneutralitat bis 2045.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die integrale Planung schafft Planungssicher-
heit, reduziert Kosten und Emissionen durch effiziente Bauprozesse, unterstiitzt die Digi-
talisierung und ermdglicht den Aufbau eines klimafreundlichen Warmenetzes. Durch die
vorausschauende Planung und parallele MaBnahmen werden die Ziele der Klimaneutrali-
tat und Klimawandelanpassung sowie die Verbesserung der stadtischen Infrastruktur in-
tegrativ gefordert.

Merkmale: Zeitunabhangige Planung und Umsetzung, flexibel skalierbar, ermdglicht Sy-
nergien zwischen verschiedenen Infrastrukturprojekten

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
1. RegelmaBige Abstimmungsgesprache zur Koordination der Projekte
2. Festlegung von UmsetzungsmaBnahmen
3. Parallele Planung und Bauarbeiten zur StraBen- und Kanalsanierung
4. Einbindung der Biirgerinnen und Biirger durch Offentlichkeitsarbeit
5. Abschluss und Evaluierung der MaRnahmen

Mogliche zeitliche Einordnung: Start 2025, spatestens mit Beginn konkreter Projektpla-
nungen

Kosten: Personalaufwand, abhangig von lokalen Gegebenheiten und dem Umfang der Pla-
nungen und Projekte

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Initiator, Koordinator und Moderator der
integralen Infrastrukturplanung und ist fiir die Abstimmung aller beteiligten Akteure ver-
antwortlich

Akteure: Kommune, politische Gremien, Tiefbaufirmen und Planungsbliros

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, Infrastrukturbetreiber, LokalWerke

Maégliche Finanzierungsmechanismen: Kombination aus kommunalen Mitteln, Forderpro-
grammen fur Digitalisierung, Klimaschutz, Klimawandelanpassung und InfrastrukturmaR-
nahmen
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Flankierende Aktivitaten: Informations- und Aufklarungskampagnen zur Férderung der
Blirgerbeteiligung, regelmaBige Updates und Mitteilungen tber den Baufortschritt zur Mi-
nimierung der Beeintrachtigungen und Forderung des Bewusstseins fiir den Nutzen von
integrierten Projekten. Ergebnisse weitere MalRnahmen, z.B. von Machbarkeitsstudien zur
Errichtung eines Warmenetzes sollten in die Planungen und Umsetzungen einflielRen.

M5: Klimawandelanpassung in die Planung integrieren

Beschreibung: Anpassungsstrategien an den Klimawandel werden in kommunale Warme-
und Infrastrukturplanungen (Wasser-, und Griinflichenmanagement, StralRenbau, Abwas-
sersysteme, griine Infrastruktur, Hochwasserschutz etc.) integriert, um die Widerstandsfa-
higkeit und Effizienz gegeniber klimatischen Verdanderungen zu erhéhen und Synergien
zu nutzen. Diese MaBnahmen beriicksichtigen sowohl bestehende Infrastrukturen als
auch neue Entwicklungen, um eine langfristige und nachhaltige Resilienz zu gewahrleis-
ten. Frihzeitige AnpassungsmaRnahmen minimieren die Risiken durch extreme Wetterer-
eignisse wie Uberschwemmungen oder Hitzewellen und vermeiden teure Nachriistungen
und Umbauten.

Ziel: Sicherstellung einer klimaresilienten Infrastruktur und Planung, die den Herausforde-
rungen des Klimawandels gewachsen ist und gleichzeitig Fordermittel und Programme
optimal nutzt.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: KlimaanpassungsmalRnahmen machen regene-
rative Energie- und Warmeversorgungssysteme widerstandsfahiger gegen extreme Wette-
rereignisse, reduzieren langfristig Kosten durch praventive MaRnahmen und verbessern
den Zugang zu Fordermitteln, die oft an spezifische Anpassungsstrategien wie Hochwas-
serschutz oder Hitzeinseln gekoppelt sind. Sie fordern die nachhaltige Entwicklung und
die Akzeptanz bei betroffenen Akteuren.

Merkmale:

¢ MaBnahmen konnen jederzeit in Planungsprozesse integriert werden,

o Die Anpassung an lokale Gegebenheiten und spezifische Herausforderungen ist
moglich

o Langfristige Einsparungen durch Vermeidung klimabedingter Schaden und Nach-
ristungen

e Fordermittelzugang wird erleichtert, da Férderprogramme vermehrt spezifische
Anpassungsmalnahmen als Finanzierungsvoraussetzung einfordern

e Synergienutzung durch Integration mit anderen Infrastrukturprojekten wie Hoch-
wasserschutz oder stadtischer Begrinung

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Klimarisikoanalyse zur Identifikation und Bewertung von Risiken fiir bestehende
und geplante Infrastrukturen durchfiihren

2. Integration spezifischer Anpassungsmalinahmen, wie Hochwasserschutz oder Be-
grinung von Hitzeinseln, in die Warme- und Infrastrukturplanung einbinden

3. RegelmiRige Uberpriifung und Aktualisierung der MaRnahmen

Mogliche zeitliche Einordnung: Start 2025
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Kosten: Variabel, abhangig von den notwendigen Anpassungen, Beratungs- und Pla-
nungsbedarf

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Initiator und Umsetzer, der die Integra-
tion von Klimaanpassungsmalnahmen koordiniert und sicherstellt

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Infrastrukturbetreiber, Planungsbiros

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, Energieversorger

Maégliche Finanzierung: Fordermittel fiir Klimawandelanpassung

Flankierende Aktivitaten: Informationskampagnen zur Sensibilisierung der Bevolkerung
und betroffener Akteure tber die Vorteile und Notwendigkeit von Klimaanpassungsmal3-
nahmen. Schulungen der kommunalen Angestellten durch Aufbau von Wissen und Kom-
petenzen zur Umsetzung und Uberwachung der MaRBnahmen. Berichterstattung und Of-
fentlichkeitsarbeit, um Transparenz liber die Fortschritte und Erfolge der Anpassungsstra-
tegien zu vermitteln.

M6: Ausbau von Beratungsangeboten zur Sanierung und Energieeffizienzsteigerung

Beschreibung: Beratungsangebote helfen Privathaushalten und Unternehmen, energieef-
fiziente MalRnahmen zu planen und umzusetzen. Ziel ist es, die Bevolkerung und Betriebe
bei der Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen zu unterstitzen.

Ziel: Steigerung der Energieeffizienz durch individuelle Beratung

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Erhohte Akzeptanz und Beteiligung an Sanie-
rungsmaBnahmen

Merkmale: Zeitlos, skalierbar, auf unterschiedliche Zielgruppen anwendbar

Mogliche zeitliche Einordnung: kann laufend angeboten werden

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
1. Einrichtung von Beratungsstellen oder Organisation von externe Energieberatungs-
kompetenz

2. Ggfs. Schulung und Bereitstellung von Fachpersonal
3. RegelmalRige Evaluierung und Anpassung des Angebots

Kosten: Abhangig von Entwicklung und Nachfrage, ggfs. Angebot deckeln

Akteure: Gemeinde, Energie- und Sanierungsberater, Energieagentur

Betroffene: Biirgerinnen und Biirger, Unternehmen

Mogliche Finanzierung: Kommunale Mittel, Férderprogramme fiir Beratung und Energie-
effizienz

M7: Nutzung digitaler Plattformen zur Information iiber Férderprogramme und Sanie-
rungsmoglichkeiten

Beschreibung: Digitale Plattformen werden genutzt, um Gbersichtliche Informationen

Uber Forderprogramme und Sanierungsoptionen bereitzustellen. Ziel ist es, die Beteili-
gung von Birgern und Unternehmen an energetischen SanierungsmaBnahmen zu for-
dern.
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Ziel: Erleichterung des Zugangs zu relevanten Informationen

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Steigerung der Sanierungsquote und Nutzung
von Fordermitteln

Merkmale: Zeitlos und laufend aktualisierbar

Mogliche zeitliche Einordnung: Start 2025

Erforderliche Schritte und Meilensteine:
1. Entwicklung oder Nutzung (Verlinkung) geeigneter Plattformen
2. Inhaltliche Gestaltung und Pflege
3. Offentlichkeitsarbeit zur Bewerbung des Angebots

Kosten: Abhangig von Entwicklung und Pflege

Akteure: Gemeindeverwaltung, IT-Dienstleister, Energieagentur

Betroffene: Biirgerinnen und Biirger, Unternehmen

Mogliche Finanzierung: Kommunale Mittel, Férdermittel fir Digitalisierung

M8: Organisieren eines Expertenworkshops und ggf. Exkursion zum Thema , Kalte War-
menetze” mit geringen Vorlauftemperaturen

Beschreibung: Organisation eines Workshops und einer Exkursion zum Thema "Kalte War-
menetze", um Wissenstransfer und Austausch mit Fachleuten und Akteuren zu fordern. Ziel
ist es, technische und organisatorische Best Practices fiir die Implementierung kalter War-
menetze zu sammeln.

Ziel: Forderung des Wissensaustauschs und Sammlung von Best Practices zur Unterstit-
zung fundierter Entscheidungen Uber die Netzplanung.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die Malinahme sensibilisiert die Beteiligten fir
die Potentiale kalter Warmenetze, vermittelt technische und organisatorische Erkennt-
nisse und tragt so zur strategischen Entscheidung tiber die Netzplanung bei.

Merkmale:
e [nnovationsforderung durch Vermittlung neuer Technologien und Konzepte,
e Netzwerkbildung durch Austausch zwischen lokalen Akteuren und Experten,
e Exkursionen geben Praxisorientierung und veranschaulichen reale Anwendungen

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Planung und Organisation mit Festlegung der inhaltlichen Schwerpunkte, Auswahl
geeigneter Referenten und Planung der Exkursion (2025)

2. Durchfihrung des Workshops mit Moderation, Vortragen von Experten, Diskussio-
nen und praktischen Einblicken

3. Exkursion mit Besuch eines bestehenden kalten Warmenetzes zur Veranschauli-
chung und Diskussion von Praxiserfahrungen

4. Dokumentation und Erstellung eines Berichts (ber die gewonnenen Erkenntnisse
und Empfehlungen

5. Nachbereitung und Integration der Ergebnisse in die kommunale Warmeplanung
inkl. der Weitergabe der Informationen an die relevanten Akteure

Mogliche zeitliche Einordnung: Kurzfristig (2025)
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Kosten: Ca. 6.000 Euro fiir Organisation, Referentenhonorare, Reisedurchfiihrung und Do-
kumentation

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Initiator, Koordinator und Teilnehmer

Akteure: Gemeindeverwaltung, externe Experten

Betroffene: LokalWerke, kommunale Verwaltung, lokale Akteure, Unternehmen

Maégliche Finanzierungsmechanismen: Kommunale Mittel, Beteiligung der LokalWerke

Flankierende Aktivitaten:
e Bewerbung des Workshops und der Exkursion
e Berichterstattung liber die Ergebnisse zur Sensibilisierung weiterer Akteure
e Aufbau eines Netzwerks fir langfristigen Wissensaustausch im Bereich kalter und
Niedertemperatur- Warmenetze

MO: Flexible Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle fiir die Warmeversorgung

Beschreibung: Diese MalRnahme umfasst das Initiieren und die Einfliihrung und Forderung
verschiedener Finanzierungs- und Beteiligungsmodelle, einschlieBlich Contracting, Blirger-
beteiligungen, 6ffentlich-privaten Partnerschaften (OPP) und Energiegemeinschaften. Ziel
ist es, den Aufbau und Betrieb nachhaltiger Warmenetze zu unterstiitzen und dabei Inves-
titionen von Birgern, privaten Partnern und Contracting-Modellen zu kombinieren. Die
Modelle erméglichen eine kosteneffiziente Umsetzung, fordern die Akzeptanz und binden
verschiedene Interessengruppen aktiv ein. Aufgrund ihrer Relevanz und definierten Bedeu-
tung fir die kommunale Warmewende werden die einzelnen Modelle als jeweils eigen-
standige MaRBnahme beschreiben.

Ziel: Schaffung einer breiten finanziellen und operativen Grundlage fiir die Warmeversor-
gung durch Beteiligungs- und Finanzierungsmodelle, die Blirger, private Unternehmen und
offentliche Partner einbinden.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die kombinierte Nutzung von Contracting-, Be-
teiligungs- und Partnerschaftsmodellen steigert die Finanzierungsmaglichkeiten, verbes-
sert die Akzeptanz in der Bevolkerung und tragt zur langfristigen wirtschaftlichen Tragfa-
higkeit klimafreundlicher Warmenetze bei.

Merkmale:

e Contracting: Schwerpunkt auf der professionellen Umsetzung durch externe
Dienstleister, die Finanzierung und Betrieb libernehmen, ohne dass Biirger direkt
beteiligt werden miissen.

e OPP: Zusammenarbeit zwischen 6ffentlichen Einrichtungen und privaten Unter-
nehmen, wobei die Verantwortung geteilt wird und private Expertise genutzt wird.

e Biirgerbeteiligungsmodelle: Direkte Investitionen von Biirgern, z. B. durch Energie-
genossenschaften oder Crowdfunding, fordern die Akzeptanz und lokale Wert-
schopfung.

e Energiegemeinschaften: Fokus auf kleinere, dezentrale Projekte wie Mikronetze,
Photovoltaikanlagen oder Biirgerkraftwerke. Energiegemeinschaften unterschei-
den sich durch ihre lokale Verankerung und den Schwerpunkt auf Gemeinschaftsei-
gentum.
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Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Analyse der Eignung und Kombination verschiedener Modelle (Contracting, Biir-
gerbeteiligung, OPP, Energiegemeinschaften)

2. Erstellung eines umfassenden Konzepts mit rechtlichen und finanziellen Rahmen-
bedingungen

3. Ausschreibung und Auswahl von Partnern (Contracting-Unternehmen, private In-
vestoren, Blirgergemeinschaften)

4. Informations- und Offentlichkeitskampagnen zur Einbindung von Biirgern und Un-
ternehmen

5. Umsetzung der Projekte mit Monitoring und Evaluierung

Mogliche zeitliche Einordnung: 2025-2027, Umsetzung ab 2028

Kosten: Ca. 45.000 Euro fiir Konzeptentwicklung, rechtliche Beratung und Offentlichkeits-
arbeit. Weitere Kosten je nach Modell und Beteiligung (Stand Dezember 2024)

Einfluss der Kommune: Die Kommune fungiert als Initiator, Koordinator und Unterstitzer
bei der Umsetzung der Modelle

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Contracting-Unternehmen, private Investoren, Biir-
gergemeinschaften

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, Investoren, lokale Partner

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Kombination aus Contracting-Finanzierung, Bir-
gerbeteiligungen, 6ffentlich-privaten Partnerschaften und kommunalen Zuschiissen

Flankierende Aktivititen: Informationsveranstaltungen, Workshops und Schulungen fir
Blirger und Partner, kontinuierliche Kommunikation und Berichterstattung.

M10: Einfiihrung von Contracting-Modellen fiir die Warmeversorgung

Beschreibung: Die Einflihrung von Contracting-Modellen erméglicht es der Kommune, die
Warmeversorgung ohne hohe Anfangsinvestitionen umzusetzen. Bei Energieliefer- oder
Anlagen-Contracting Gbernimmt ein Contractor die Finanzierung, Planung, Installation und
den Betrieb der Warmeversorgungssysteme. Im Gegenzug erhalt der Contractor eine Ver-
gltung durch die Nutzungsgebiihren, wahrend die Kommune oder die angeschlossenen
Nutzer von einer kosteneffizienten und professionellen Warmeversorgung profitieren.

Ziel: Bereitstellung einer klimafreundlichen und effizienten Warmeversorgung durch ex-
terne Finanzierung und Betrieb, wodurch finanzielle und technische Ressourcen der Kom-
mune geschont werden und gleichzeitig der Zugang zu moderner Warmeversorgungstech-
nologie ermdoglicht wird.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Contracting-Modelle bieten eine alternative L6-
sung fur den Aufbau und Betrieb nachhaltiger Warmeversorgungssysteme, férdern den
Ausbau klimafreundlicher Technologien und haben das Potential langfristig die Betriebs-
kosten fir die Warmeversorgung zu senken. Sie tragen somit wesentlich zur Erreichung
der kommunalen Klimaziele bei.

Merkmale:

e Externe Finanzierung: Der Contractor Gbernimmt die gesamten Investitionskosten,
wodurch die finanzielle Belastung fiir die Kommune minimiert wird,
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e Professioneller Betrieb: Der Contractor sorgt fur die Planung, Installation und den
reibungslosen Betrieb der Anlagen

e Llangfristige Effizienz: Moderne und optimierte Anlagen reduzieren Betriebskosten
und Energieverbrauch langfristig

e Risikolibertragung: Die Verantwortung fir Wartung und Betrieb liegt beim Contrac-
tor, wodurch technische und finanzielle Risiken fiir die Kommune reduziert werden

e Flexibilitat: Geeignet fiir verschiedene Anwendungsbereiche, z. B. Warmenetze,
Einzelanlagen oder Gebdudekomplexe

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Projektinitialisierung und Auswahl eines ersten Projekts, das sich fir ein Contrac-
ting-Modell eignet, und Definition der Projektziele (2025-2026)
2. Konzeptentwicklung mit Konkretisierung des Projekts, einschlieBlich technischer,

finanzieller und rechtlicher Anforderungen. Erstellung einer Machbarkeitsstudie,
falls erforderlich (2026-2027)

3. Schaffung der politischen und rechtlichen Grundlagen durch Abstimmung mit poli-
tischen Gremien und Sicherstellung eines rechtlichen Rahmens fiir die Contracting-
Umsetzung (2026-2027)

4. ldentifikation und Auswahl eines Contractors durch Ausschreibung, Verhandlung
und Vertragsabschluss (2026-2027)

5. Planung und Entwicklung eines detaillierten Umsetzungsplans und Installation der
Warmeversorgungsanlage durch den Contractor (2027-2029)

6. Monitoring und Evaluation zur Uberwachung der Leistung und Einsparungen wéh-
rend der Vertragslaufzeit (ab 2028/2029)

Mogliche zeitliche Einordnung: Vorbereitung und Ausschreibung 2026-2027, Installation
und Inbetriebnahme ab 2028/2029.

Kosten: Fir die Kommune fallen in der Regel keine direkten Investitionskosten an; Verwal-
tungskosten fir die Ausschreibung und Vertragsverhandlung liegen bei ca. 20.000-30.000
Euro. (Stand Dezember 2024)

Einfluss der Kommune: Die Kommune agiert als Initiator und Partner, der die Anforderun-
gen festlegt, Ausschreibungen durchfihrt und die Umsetzung kontrolliert. Ggfs. hilft die
Bereitstellung offentlicher Flachen, z.B. fiir Errichtung der Heizzentrale, bei der Umsetzung.

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Contracting-Unternehmen, eventuell LokalWerke
als Kooperationspartner

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, 6ffentliche Einrichtungen, die an das Warmeversor-
gungssystem angeschlossen werden

Mogliche Finanzierungsmechanismen: Finanzierung durch den Contractor

Flankierende Aktivitdten:
e [nformationskampagnen fiir potenzielle Kunden, um die Vorteile des Contracting-
Modells darzustellen und das Vertrauen in die Warmeversorgung zu starken
e Schulungen fir kommunale Mitarbeiter zur optimalen Gestaltung, Begleitung und
Uberwachung
e RegelmaRige Berichterstattung liber die Fortschritte und Ergebnisse des Projekts
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M11: Initiieren von 6ffentlich-privaten Partnerschaften (OPP) zur Finanzierung und Um-
setzung von Warmenetzprojekten

Beschreibung: Aufbau von 6ffentlich-privaten Partnerschaften (OPP) zur Finanzierung und
Umsetzung des Wirmenetzprojekts. OPPs kombinieren die Stirken éffentlicher und priva-
ter Akteure, um nachhaltige Infrastrukturprojekte effizient und wirtschaftlich tragfahig um-
zusetzen. Private Partner bringen finanzielle Mittel und technisches Know-how ein, wah-
rend die offentliche Hand fir Planungssicherheit und gesellschaftliche Akzeptanz sorgt.

Ziel: Nutzung von Synergien und Optimierung der Finanzierung durch die Einbindung pri-
vater Partner, um Warmenetzprojekte effizient und wirtschaftlich umzusetzen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Die Zusammenarbeit ermoglicht eine effiziente
und finanziell tragbare Umsetzung des Warmenetzes, senkt die Kosten fiir die 6ffentliche
Hand und fordert die Einflihrung innovativer Technologien. Gleichzeitig wird durch die 6f-
fentliche Beteiligung die Einhaltung von Klimazielen und sozialen Standards sichergestellt.

Merkmale:

e Synergieeffekte durch Kombination von 6ffentlichem Interesse und privater Exper-
tise

e Risiken wie Bauverzogerungen oder Kostenliberschreitungen werden zwischen den
Partnern aufgeteilt

e langfristige Zusammenarbeit durch Vertrage die die Zusammenarbeit tber die ge-
samte Laufzeit des Projekts, oft 30 und mehr Jahre, regeln

e |nnovationsforderung, da private Partner oft fortschrittliche Technologien und Ver-
fahren einbringen

e Effizienzsteigerung durch klare Verantwortlichkeiten und optimierte Prozesse for-
dern eine schnelle Umsetzung

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

e Projektinitialisierung und Auswahl eines ersten Projekts, das sich fiir eine OPP eig-
net, und Definition der Projektziele (2025-2026)

e Konzeptentwicklung mit Konkretisierung des Projekts, einschlieBlich technischer,
finanzieller und rechtlicher Anforderungen. Erstellung einer Machbarkeitsstudie,
falls erforderlich (2026-2027)

e Schaffung der politischen und rechtlichen Grundlagen durch Abstimmung mit poli-
tischen Gremien und Sicherstellung eines rechtlichen Rahmens fiir die OPP-Umset-
zung (2026-2027)

e Suche nach geeigneten privaten Partnern und Einholung von Angeboten (2026-
2027)

e Ausarbeitung der Vertrage, einschlielRlich Rollenverteilung, Verglitungsstrukturen
und Risikoallokation (2027-2028)

e Planung und Entwicklung einer detaillierten Zeit- und Umsetzungsplans (2027-
2028)

e Bau und Inbetriebnahme des Warmenetzes (2029/2030)

Mogliche zeitliche Einordnung: Vorbereitung, Konzeptentwicklung und Partnerschaftsver-
trag 2025-2027, Installation und Inbetriebnahme ab 2029/2030
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Kosten: Verhandlungskosten und ggf. rechtliche Beratung, geschatzt 20.000-40.000 Euro
(Stand Dezember 2024)

Einfluss der Kommune: Die Kommune fungiert als Koordinator und Forderer, stellt sicher,
dass offentliche Interessen gewahrt bleiben, und Giberwacht die Einhaltung der vertragli-
chen Verpflichtungen. Ggfs. hilft die Bereitstellung 6ffentlicher Flachen, z.B. flr Errichtung
der Heizzentrale, bei der Umsetzung.

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Unternehmen, ggf. externe Berater

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, 6ffentliche Einrichtungen, die an das Warmeversor-
gungssystem angeschlossen werden

Mégliche Finanzierungsmechanismen: Offentlich-private Finanzierungsmodelle, bei de-
nen private Partner Investitionen vorfinanzieren und durch langfristige Verglitungen refi-
nanzieren

Flankierende Aktivitaten:
e Informationskampagnen fiir potenzielle Kunden, um die Vorteile des OPPs darzu-
stellen und das Vertrauen in die Warmeversorgung zu starken
e Schulungen fiir kommunale Mitarbeiter zur optimalen Gestaltung, Begleitung und
Uberwachung
e RegelmaBige Berichterstattung Uber die Fortschritte und Ergebnisse des Projekts
und der Partnerschaft

M12: Etablieren von Beteiligungsmodellen fiir die Bevolkerung

Beschreibung: Beteiligungsmodelle ermoglichen es den Biirgerinnen und Biirgern, sich fi-
nanziell an lokalen Warmeprojekten zu beteiligen und dadurch von deren wirtschaftlichem
Erfolg zu profitieren. Dies starkt die Akzeptanz und Unterstitzung der Bevolkerung fir die
Warmewende und fordert eine engere Verkniipfung zwischen den Projekten und der loka-
len Gemeinschaft.

Ziel: Forderung der Biirgerbeteiligung an der Warmewende, um die Akzeptanz und Unter-
stltzung fiir lokale Warmeprojekte zu erhéhen und gleichzeitig eine zusatzliche Finanzie-
rungsquelle zu erschlieRen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Beteiligungsmodelle tragen dazu bei, die finan-
zielle Grundlage fiir die Umsetzung von Warmeprojekten zu erweitern, die Akzeptanz in

der Bevdlkerung zu erhéhen und die regionale Wertschopfung zu fordern. Die Investitio-
nen der Blrgerinnen und Biirger schaffen ein gemeinsames Interesse am Erfolg der Pro-

jekte und starken das Vertrauen in die Warmewende.

Merkmale:

e Lokale Wertschopfung durch direkte finanzielle Vorteile fiir die lokale Bevolkerung

e Akzeptanzférderung und hohere Unterstiitzung und Identifikation der Biirgerin-
nen und Blirger mit den Projekten

e Flexibilitdt durch unterschiedliche und anpassbare Modelle, z. B. Energiegenos-
senschaften, Crowdfunding oder Biirgeranleihen

e Zusatzliche Finanzierungsquelle und somit Entlastung des kommunalen Haushal-
tes durch private Investitionen
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Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. Projekt- und Standortbezogene Auswahl geeigneter Beteiligungsmodelle durch die
Analyse und Bewertung von Optionen wie Energiegenossenschaften, Crowdfun-
ding oder Biirgeranleihen

2. Erstellung eines rechtlichen und finanziellen Rahmenkonzepts mit Festlegung der
Voraussetzungen und Bedingungen fiir die Blirgerbeteiligung

3. Informationskampagnen zur Biirgerbeteiligung mit Durchfiihrung von Veranstal-
tungen und Kommunikationsmalnahmen, um die Bevolkerung liber Beteiligungs-
moglichkeiten zu informieren

4. Einrichtung des Beteiligungsmodells durch Griindung einer Organisation oder
Plattform, die die Biirgerbeteiligung ermoglicht

5. Umsetzung und Monitoring durch die laufende Uberwachung und Anpassung des
Modells basierend auf den Erfahrungen und Ergebnissen

Mogliche zeitliche Einordnung: VorbereitungsmaBnahmen 2025, abhangig von konkreten
Projektideen und Planungen

Kosten: Ca. 35.000 Euro fiir Konzeptentwicklung, rechtliche Beratung und Offentlichkeits-
arbeit; weitere Kosten abhangig vom gewahlten Modell. (Stand Dezember 2024)

Einfluss der Kommune: Die Kommune fungiert als Initiator, Koordinator und Unterstiitzer,
der die rechtlichen und organisatorischen Rahmenbedingungen schafft und die Umsetzung
begleitet.

Akteure: Gemeindeverwaltung, Politik, Energiegenossenschaften, private Investoren, Blir-
gerinitiativen, eventuell LokalWerke als Kooperationspartner

Betroffene: Bilirgerinnen und Biirger, lokale Unternehmen, Energieversorger

Mégliche Finanzierungsmechanismen: Kombination aus Blirgerinvestitionen, Fordermit-
teln und kommunalen Zuschissen

Flankierende Aktivitdten:
e Durchfiihrung von Workshops und Informationsveranstaltungen, um die Bevolke-
rung Uber die Vorteile und Funktionsweise der Beteiligungsmodelle zu informieren
e Offentlichkeitsarbeit zur Steigerung der Bekanntheit und Attraktivitit des Beteili-
gungsmodells
e Langfristige Berichterstattung und Kommunikation der Erfolge zur Starkung des Ver-
trauens in die Warmewende

M13: Initiieren von Energiegemeinschaften

Beschreibung: Die Bildung einer Energiegemeinschaft ermoglicht es den Biirgern, sich fi-
nanziell und operativam Aufbau und Betrieb von Energieprojekten wie Windkraft-, Photo-
voltaikanlagen oder Warmenetzen zu beteiligen. Diese Gemeinschaften dienen als Grund-
lage flir die Umsetzung von Mikronetzen oder Birgerkraftwerken und schaffen einen recht-
lich-organisatorischen Rahmen fir nachhaltige Energieprojekte. Energiegemeinschaften
basieren auf der rechtlichen Grundlage der EU-Richtlinie 2018/2001 (Erneuerbare-Ener-
gien-Richtlinie, RED 1), die Blirgerinnen und Biirgern sowie lokalen Akteuren die aktive Be-
teiligung an der Energiewende erleichtert.
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Ziel: Forderung der Biirgerbeteiligung an der lokalen Energieversorgung sowie die Sicher-
stellung einer breiten Akzeptanz und finanziellen Unterstiitzung fiir Projekte wie Wind-
kraftanlagen, Photovoltaikanlagen oder Mikronetze.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Eine Energiegemeinschaft starkt die Verbindung
zwischen Birgerinnen und Birgern und den Projekten, steigert den Anschlussgrad und
die wirtschaftliche Tragfahigkeit und ermdglicht die direkte Beteiligung der Bevolkerung
an der Energiewende. Zudem fordert sie die regionale Wertschépfung und das Umwelt-
bewusstsein.

Merkmale:

e Lokale Verankerung und Biirgerbeteiligung

e Unterstlitzung der Energiewende durch kleine, dezentrale Projekte

e Klare Abgrenzung zu Contracting-Modellen und OPP: Energiegemeinschaften beto-
nen die Eigeninitiative und den direkten Einfluss der Birger, wahrend Contracting
und OPP stirker auf professionelle Betreiber und private Investoren setzen

e Schaffung von Synergien durch die Nutzung lokaler Ressourcen und Zusammenar-
beit mit anderen Akteuren (z. B. Kommunen, LokalWerke)

Erforderliche Schritte und Meilensteine:

1. ldentifikation geeigneter Projekte fiir die Energiegemeinschaft (z. B. Windkraft,
Photovoltaik)

2. Etablierung eines rechtlich-organisatorischen Rahmens (z. B. Energiegenossen-
schaft, Verein)

3. Durchfiihrung von Informationskampagnen und Gewinnung von Mitgliedern,
Exkursion zu erfolgreichen Energiegemeinschaften und Sammlung von Best Prac-
tices

5. Grindung einer ersten Energiegemeinschaft (2026),

6. Umsetzung erster Projekte durch die Energiegemeinschaft

7. Finanzierungsbeteiligung der Birgerinnen und Biirger

Mogliche zeitliche Einordnung: 2026—2027, laufende Aktivitdten ab 2028

Kosten: Geringe Kosten fiir die Verwaltung, Aufwinde fiir rechtliche Beratung und Offent-
lichkeitsarbeit (ca. 25.000 Euro) (Stand Dezember 2024)

Einfluss der Kommune: Forderer und Unterstitzer, ggfs. Beteiligung

Akteure: Burgerinnen und Burger, Politik, ggfs. LokalWerke, kommunale Verwaltung

Betroffene: Anwohner, Unternehmen, Energieversorger/LokalWerke

Maégliche Finanzierungsmechanismen: Birgerbeteiligung, kommunale Zuschiisse und For-
dermittel fir erneuerbare Energien

Flankierende Aktivitdten: Informationsveranstaltungen, Schulungen zur Organisation und
Verwaltung von Energiegemeinschaften, Offentlichkeitsarbeit zur Gewinnung von Mitglie-
dern und zur Sensibilisierung der Bevolkerung
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10.3. Steckbriefe zu den ausgewahlten Fokus- und MalBnahmengebie-
ten

Die Kombination aus MalRnahmenkatalog und Steckbriefen bildet die Grundlage fiir eine ab-
gestimmte Warmeplanung. Wahrend der MaRnahmenkatalog als Steuerungshilfe dient, bie-
ten die Steckbriefe Detailinformationen zu den Fokusgebieten. Sie orientieren sich an den Ar-
beitsphasen der Warmeplanung, fassen die wichtigsten Kennzahlen zusammen und prasentie-
ren die Warmewendestrategie jedes Gebiets in einer ibersichtlichen Darstellung.

10.3.1. Fokusgebiet: , Ortskern Stidlohn®

Fokusgebiet: ,Ortskern Siidlohn“ (Bestandsgebiet)

Ortsteil: Sudlohn
Flache: 4,0 Hektar
Anzahl Gebdude: 71 (Adresspunkte)
Anzahl Bewohner: 237
Siedlungsstruktur: Verdichtet/Ortskern
Anzahl Baubldcke: 10 | [ /.
Gebiudenutzung: Mischnutzung 4 ‘ =
Dominierende Baual- 1960 Gebaudenutzfliche: 22.367 m?
tersklasse:
Domini Ener-
Heizwarmebedarf 2022 | 3.100 [MWh/Jahr] ominierender Ener- | o ¢ (70%)
gietrager:
THG-Emissionen: 686 Tonnen E|ns.parpotent1al durch Ca. 36%
CO,eq/Jahr Sanierung:
Heizwdrmebedarf 2045: | 1.975 [MWh/Jahr] Warmenetztyp: Niedertemperatur
Leistungsbedarf: .. . 2,5 - 3,5 Mio. Euro
(70% Anschlussgrad) Ca. 1,2 MW LuZBitin Lol s (Stand 12/2024)

Anmerkungen: Der Ortskern von Stidlohn weist aufgrund der dichten Bebauung und der Gberwie-
gend alten Bausubstanz einen wirtschaftlich und technisch relevanten Warmebedarf auf. Fir 2045
wird ein reduzierter Heizwdarmebedarf erwartet, der dennoch eine ausreichende Warmebedarfs-
dichte fiir die Planung eines Warmenetzes bietet. Ein optimiertes Niedertemperaturnetz gilt hierbei
als bevorzugte Lésung. Die Grundversorgung konnte durch geothermische Warme und eine zentrale
GrolBwarmepumpe erfolgen, erganzt durch Photovoltaik und Solarthermie. Zur Abdeckung von Spit-
zenlasten und als Back-up kdmen Bioenergie wie Biomethan, Holzpellets oder das bestehende Gas-
netz in Betracht, um eine ganzjahrig zuverlassige und klimafreundliche Warmeversorgung zu gewahr-
leisten.

Die begrenzten Flachen im Fokusgebiet und die dichte Infrastruktur erschweren die Trassenfiihrung
und die Errichtung einer Heizzentrale. Daher musste fir die Heizzentrale Flachen auRRerhalb des de-
finierten Fokusgebietes genutzt werden. Photovoltaikanlagen auf Dachflichen kdnnten mit einem
Potenzial von 1,5 GWh jahrlich einen signifikanten Beitrag zur Energieversorgung des Warmenetzes
leisten und die Abhangigkeit von externen Energiequellen reduzieren. Die gemischte Nutzung der
Gebdude im Ortskern erfordert flexible Steuerungssysteme, um unterschiedliche Lastkurven von
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Wohn-, Gewerbe- und 6ffentlichen Gebduden bedarfsgerecht abzudecken. Dariiber hinaus bieten
groRere potenzielle Abnehmer und angrenzende Baubldcke mit héheren Warmebedarfsdichten die
Moglichkeit, das Warmenetz schrittweise zu erweitern. Ergdnzend kdnnten je nach Bedarf alterna-
tive Technologien wie ein Blockheizkraftwerk oder Luft-Wasser-Warmepumpen geprift werden, um
die Effizienz und Flexibilitdt des Versorgungssystems zu steigern. Durch die Nutzung von Warmequel-
len wie Abwasser, Abwarme oder Umgebungsluft kénnten zusétzlich die Kosten fir ErschlieRung und
Anbindung deutlich gesenkt werden, insbesondere in Kombination mit Gewerbe- und Industriebe-
trieben.

Priorisierte UmsetzungsmaRnahmen:

1) Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie und erster Planungsschritte zur Errichtung eines
Warmenetzes (MalRnahme M1)

2) Beschaffung von Informationen zu verfiigbaren Flachen und Infrastrukturtrassen (Mal3-
nahme M2)

3) Organisieren eines Expertenworkshops und Exkursion zum Thema ,Kalte” Warmenetze mit
geringen Vorlauftemperaturen (MaBnahme M8)

4) Initiieren eines Beteiligungsmodells fiir die Bevolkerung (MaRnahme M12, M13)

5) Initiieren einer 6ffentlich-privaten Partnerschaft (OPP) zur Finanzierung und Umsetzung des
Warmenetzprojektes (Maflhahme M11)

Weitere MaBnahmen:
e Prifung des moglichen erzielbaren Anschlussgrads

e Entwicklung eines Konzepts zur Adaption, Integration, Ersatz oder schrittweisen Riick-
bau des bestehenden Gasnetzes

10.3.2. Fokusgebiet: , Im Esch”

Fokusgebiet: ,Im Esch” (Bestand/Sanierungsgebiet)
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Ortsteil:

Oeding

Flache:

3,4 Hektar

Anzahl Gebaude:

39 (Adresspunkte)

Anzahl Bewohner:

118

Siedlungsstruktur:

Einfamilienhduser,

Randlage :
Anzahl Baublocke: 4
Gebadudenutzung: Wohnen
Dominierende Baual- | ¢ Gebiudenutzfliche: | 6.680 m?

tersklasse:

Heizwarmebedarf 2022:

1.354 [MWh/Jahr]

Dominierender Ener-
gietrager:

Erdgas (65%)

THG-Emissionen:

325 Tonnen
CO,eq/Jahr

Einsparpotential durch
Sanierung:

Ca. 43 %

Heizwarmebedarf 2045:

773 [MWh/Jahr]

Warmenetztyp:

Ggfs. Mikronetze fir
einzelne Gebau-

decluster

Anmerkungen: Das Gebiet ,Im Esch” weist einen hohen Warmebedarf auf und wird Gberwiegend
als Wohngebiet genutzt. Die Bausubstanz stammt lGberwiegend aus den 1960er und 1970er Jahren
und ist gepragt durch geringe Energieeffizienz und einen erhéhten Sanierungsbedarf. Aufgrund die-
ser Rahmenbedingungen sollte das Gebiet vorrangig, als Sanierungsgebiet betrachtet werden, wobei
die MaBnahmen zur energetischen Gebdudesanierung eine zentrale Rolle spielen. Die bestehenden
Gebaude zeichnen sich durch einen durchschnittlichen Heizwadrmebedarf von rund 200 kWh/m? aus,
was auf eine geringe Energieeffizienz hinweist. Zudem basiert die Warmeversorgung hauptsachlich
auf Gas, was im Hinblick auf die angestrebte Dekarbonisierung der Energieversorgung einen klaren
Handlungsbedarf aufzeigt. Durch SanierungsmaBnahmen konnte der Heizwarmebedarf bis 2045 auf
unter 800MWh/Jahr reduziert werden.

Schliisselfaktoren fiir das hohe Sanierungspotenzial:

o Gebaudehiille: Die Bauweise der 1960er und 1970er Jahre entspricht nicht den heutigen
energetischen Standards. MalRnahmen wie die Dammung von AuRenwanden, Dachern und
Kellerdecken kénnen die Warmeverluste erheblich reduzieren.

e Fenster und Tiiren: Viele Gebaude verfiigen Uber veraltete Fenster und Tiiren mit hohen U-
Werten. Der Austausch gegen moderne, energieeffiziente Elemente bietet groBes Einspar-
potenzial.

e Heiztechnik: Die Nutzung von Gas als Hauptenergietrager birgt groRes Potenzial fur die Um-
stellung auf erneuerbare Energien. Warmepumpen, Pelletheizungen oder Solarthermie
konnten einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion des Energieverbrauchs leisten.

e Flichenbedarf: Mit einem durchschnittlichen Flachenbedarf von 58 m? pro Einwohner liegt
das Gebiet tiber dem Durchschnitt vergleichbarer Wohngebiete. Dies eréffnet Moglichkei-
ten, durch effizientere Wohnraumgestaltung den Energiebedarf pro Person zu senken.

e Konzentration auf einheitliche Gebaudetypen: Da das Gebiet Giberwiegend aus Einfamilien-
h&dusern besteht, kdnnen standardisierte Sanierungskonzepte entwickelt und kosteneffizient
umgesetzt werden.

Angesichts der lockeren Bebauungsstruktur und der geringeren Warmebedarfsdichte sowie der be-
grenzten Flachen im Fokusgebiet stellt die Errichtung eines Warmenetzes eine Herausforderung dar.
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Gleichzeitig bieten sich jedoch Potenziale fiir dezentrale Energieversorgungslésungen, die in die Be-
trachtung integriert werden sollten. Die Dachflachen im Gebiet bieten ein erhebliches Potenzial flr
Photovoltaikanlagen mit einer geschatzten jahrlichen Stromproduktion von rund 0,7 GWh. Dieser
Strom koénnte nicht nur zur Eigenversorgung der Gebaude genutzt werden, sondern auch zur Versor-
gung von Warmepumpen in dezentralen Systemen beitragen. Zuséatzlich kann durch Solarthermie
der Grofiteil des Warmwasserbedarfs gedeckt werden. Fir einzelne Gebaudecluster kdnnte die Er-
richtung privater Mikronetze eine sinnvolle Losung darstellen. Energiegemeinschaften kdnnten hier-
bei als Trager fungieren und die Strom- und Warmeversorgung innerhalb kleinerer Einheiten sicher-
stellen. Solche Mikronetze kdnnten Strom aus lokalen Photovoltaikanlagen effizient nutzen, Gber-
schissigen Strom in Batteriespeichern zwischenspeichern und bei Bedarf Warmepumpen betreiben,
die Heizwarme flir mehrere Gebaude bereitstellen.

Priorisierte UmsetzungsmaRnahmen:

1) Vermittlung von Beratungsangeboten zur Sanierung und Energieeffizienzsteigerung an Pri-
vathaushalte im Fokusgebiet (MaRnahme M6)

2) Auf digitale Plattformen zur Information Uber Férderprogramme und Sanierungsmaog-lich-
keiten hinweisen (MalRnahme M7)

Weitere MaRnahmen:

e Mit den Anrainern in Kontakt treten, Informationen zu Besitzstrukturen und méglichen
privaten Sanierungsplanen einholen

e Ortsteilbegehung durchfiihren und die Anrainer vor Ort aktiv dazu einladen
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10.3.3. Fokusgebiet: ,Ehem. Schulten/Kleine“

Fokusgebiet: ,,ehem. Schulten/Kleine” (Bestandsgebiet - Neuentwicklung)

Ortsteil: Oeding By W
Fliche: 7,23 Hektar b
Anzahl Gebaude: 8 (Adresspunkte)
Anzahl Bewohner: 9
Siedlungsstruktur: Gewerbegebiet
Anzahl Baublocke: 1 4
o i
Gebiudenutzung: Produktion ’ e
Dominierende Baual- 1960 Gebdudenutzfliche: 72.232 m?
tersklasse:
Heizwirmebedarf 2022: | 3.013 [MWh/Jahr] | DOminierender Ener- | .\ (98%)
gietrager:
THG-Emissionen: 679 Tonnen Elns:parpotentlal durch i
CO,eq/Jahr Sanierung:
Heizwdrmebedarf 2045: | - Waérmenetztyp: Niedertemperatur
e - Investitionskosten: -
(70% Anschlussgrad)

Anmerkungen: Die Flache ,Schulten-Kleine” zeichnet sich durch eine gewerbliche Nutzung aus, die
jedoch zum 31.12.2025 endet. Dies eroffnet die Moglichkeit einer Neuentwicklung des Gebiets mit
einer Mischung aus Wohnen, Gewerbe und Handel. Der genaue Zeitpunkt der Realisierung ist derzeit
offen, ebenso wie die Frage, inwieweit die bestehende Gebaudestruktur verandert, nachverdichtet
oder ersetzt wird. Eine flexible Planung ist daher notwendig, um die zukiinftige Warmeversorgung
an die endgiiltige Nutzung anzupassen.

Die vorhandene alte Bausubstanz weist einen erhohten Sanierungsbedarf auf, der in die Planungen
einbezogen werden muss, um eine wirtschaftlich nachhaltige und energieeffiziente Warmeversor-
gung zu gewahrleisten. Gleichzeitig bietet das Gebiet ein enormes Potenzial fiir die Nutzung erneu-
erbarer Energien, insbesondere durch die vorhandene Dachflache, die eine jahrliche Stromproduk-
tion von rund 3,6 GWh ermoglichen kdnnte. Dieses Photovoltaik-Potenzial stellt eine Schliisselres-
source dar, um die Energieversorgung des Gebiets klimafreundlich und wirtschaftlich zu gestalten.
Aufgrund des Gebaudezustands sollte eine der ersten MaRnahmen die Uberpriifung der Statik von
Gebdude und Dach sein, um die Realisierung von Photovoltaikanlagen sicherzustellen. Die Nahe zu
weiteren Industrie- und Gewerbebetrieben bietet zudem die Moglichkeit, Abwarme als Energie-
quelle einzubinden, wodurch sich Synergien ergeben konnten, die die Effizienz des Versorgungssys-
tems erhoéhen.

Vor dem Hintergrund dieser Potenziale und der energiepolitischen Rahmenbedingungen wird die
Umsetzung eines modernen Niedertemperaturnetzes als bevorzugte Losung angesehen. Ergianzend
sollte eine Machbarkeitsstudie prifen, ob ein erweitertes Niedertemperaturnetz oder ein kaltes
Warmenetz in Verbindung mit angrenzenden Gebieten sinnvoll ware. Eine mogliche zentrale War-
meversorgung kénnte durch eine GroBwarmepumpe erfolgen, erganzt durch Photovoltaik und So-
larthermie. Solarthermie kénnte einen GroRteil des Warmwasserbedarfs decken, wahrend saisonale
Speichertechnologien eine effiziente Nutzung der Solarwarme ermoglichen und die Abhéangigkeit
von zusatzlichen Energiequellen weiter reduzieren.
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Zur Abdeckung von Spitzenlasten und als Back-up kénnten Bioenergiequellen wie Biomethan,
Holzpellets oder das bestehende Gasnetz genutzt werden, um eine ganzjahrig zuverldssige und kli-
mafreundliche Warmeversorgung sicherzustellen. Ergdnzend kdnnten alternative Optionen wie Holz-
heizsysteme und Blockheizkraftwerke (BHKW) gepriift werden. Holz in Form von Pellets oder Hack-
schnitzeln bietet eine CO,-neutrale Energiequelle, die insbesondere bei verzogerten Sanierungsmal3-
nahmen effektiv eingesetzt werden kann. Blockheizkraftwerke, betrieben mit Biomethan oder Erd-
gas (spater mit erneuerbarem Gas), kdnnten eine kombinierte Warme- und Stromerzeugung ermog-
lichen und sowohl Grundlast- als auch Spitzenlastabdeckungen ibernehmen.

Eine Hybridlosung, die mehrere Technologien kombiniert, kdnnte eine besonders flexible und nach-
haltige Warmeversorgung gewahrleisten. Eine Kombination aus Geothermie, Solarthermie, Holz-
heizsystemen, BHKWSs und der Nutzung von Abwarme kénnte Versorgungssicherheit und Wirtschaft-
lichkeit steigern sowie saisonale Schwankungen ausgleichen. Die moglichen Potenziale dieser War-
megquellen im konkreten MaRBnahmengebiet ,ehem. Schulten/Kleine” missen durch detaillierte Un-
tersuchungen, idealerweise im Rahmen einer Machbarkeitsstudie, ermittelt werden. Die gemischte
Nutzung des Gebiets stellt jedoch besondere Anforderungen an die Mess-, Steuer- und Regelungs-
technik. Unterschiedliche Temperaturbediirfnisse und Lastkurven von Wohngebauden sowie unter-
schiedlich gewerblich genutzten Raumen erfordern flexible und prazise Steuerungssysteme. Diese
erhéhen zwar die Komplexitat der technischen Planung, ermoglichen jedoch eine bedarfsgerechte
und effiziente Warmeversorgung.

Die Umsetzung eines solchen Versorgungskonzepts erfordert eine detaillierte Machbarkeitsstudie,
die die Anschlussgrade, Flachenverfiigbarkeit und die technische Umsetzbarkeit priift, um eine nach-
haltige und wirtschaftliche Energie- und Warmeversorgung fur die Flache ,Schulten/Kleine” sicher-
zustellen.

Priorisierte UmsetzungsmaRnahmen:

6) Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie und erster Planungsschritte zur Errichtung eines
Warmenetzes (MalRnahme M1)

7) Beschaffung von Informationen zu verfligbaren Flachen und Infrastrukturtrassen (Mal-
nahme M2)

8) Einfliihrung von Contracting-Modellen fiir die Warmeversorgung (MaRnahme M10)

9) Wairmeleitplanung als Teil der integralen Infrastrukturplanung umsetzen (MaRnahme M4)

10.3.4. MaRRnahmengebiet: ,,Horst/Elpidiusstralie”

MaRnahmengebiet: , Horst/Elpidiusstrale” (Neubaugebiet)
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Ortsteil: Siidlohn By
. \ \‘7/’
Flache: 1,42 Hektar ~ @&g .  \:‘ ‘
Anzahl Gebaude: - & Y \)/ 5",’; LN
¢ O/ /T ]
Anzahl Bewohner: - T Vo ﬂ\§ ¥
' R A
¢ I 1.
Siedlungsstruktur: - 1k = [+
Anzahl Baubldcke: 1
Gebdudenutzung: Wohnen R

Anmerkungen: Das Neubaugebiet ,Horst/Elpidiusstrale” bietet die einzigartige Gelegenheit, ein
Vorzeigeprojekt fur klimaneutrale Ortsentwicklung zu realisieren. Neben energetischen Fragestel-
lungen sollten auch ortsbauliche Aspekte und das Thema der nachhaltigen Energieraumplanung im
Fokus stehen. Ein zentraler Planungsansatz ist die Forderung baulicher Dichte, etwa durch mehrge-
schossigen Wohnbau, sowie die Reduzierung des Flachenverbrauchs pro Person. Diese Mallnahmen
tragen zur langfristigen Ressourcenschonung bei und unterstiitzen eine nachhaltige Entwicklung des
Ortsteils. Durch eine Konzeptvergabe konnten zusatzlich energetische, wohnungspolitische und so-
zialpolitische Ziele adressiert werden, um eine qualitdtsvolle und klimaneutrale Ortsentwicklung zu
fordern. Da die Flache im Eigentum der Gemeinde Sidlohn liegt, eroffnet sich die Moglichkeit einer
flexiblen und zielgerichteten Gestaltung der Nutzungen. Die ungewisse Zukunft des angrenzenden
Schulgebdudes des Landkreises erfordert jedoch eine adaptive Planung, die sowohl eine potenzielle
Nachnutzung des Gebaudes als auch die nachhaltige Warmeversorgung des Gebiets beriicksichtigt.
Technische Optionen fiir die Warmeversorgung: Ein Warmenetz mit hohem Energiestandard und
niedrigen Vorlauftemperaturen, wie ein kaltes Warmenetz mit dezentralen Warmepumpen, stellt
eine bevorzugte technisch Losung dar. Solche kalten Nahwarmenetze erschlieen Niedertemperatur-
und Umweltwarmequellen, die mit konventionellen Warmenetzen nicht genutzt werden kénnen.
Dazu zdhlen beispielsweise Umgebungsluft, Abwarme aus Abwasserkanalen, Flusswasser und ober-
flichennahe Geothermie. Wobei die moglichen Potenziale im konkreten MaRRnahmengebiet
,Horst/Elpidiusstrae” durch konkrete Studien, idealerweise im Rahmen einer Machbarkeitsstudie,
ermittelt werden. Ergdanzend sollten erneuerbare Energiequellen wie Photovoltaik und Solarthermie
integriert werden. Solarthermie kann den GroRteil des Warmwasserbedarfs decken, wahrend saiso-
nale Speichertechnologien einen Ausgleich zwischen Sommer und Winter ermaoglichen. Diese Mal3-
nahmen verringern die Abhangigkeit von zusatzlichen Energiequellen und erhohen die Wirtschaft-
lichkeit.

Spitzenlastabdeckung und hybride Losungen: Zur Spitzenlastabdeckung und als Back-up kdnnten
Bioenergiequellen wie Biomethan oder Holzpellets eingesetzt werden. Eine Hybridlésung, die ver-
schiedenen Technologien kombiniert, bietet zudem die Moglichkeit, die Versorgungssicherheit zu
erhohen, saisonale Schwankungen auszugleichen und die Wirtschaftlichkeit des Netzes zu verbes-
sern. Denkbare Kombinationen umfassen Umweltwarme, Geothermie, Solarthermie und Abwarme-
nutzung, die flexibel auf die spezifischen Anforderungen der Bebauung abgestimmt werden kénnen.
Integration ortsbaulicher und energetischer Planungen: Die Planung des Baugebiets erfordert eine
detaillierte Machbarkeitsstudie, die technische Umsetzbarkeit, Flachenverfligbarkeit sowie rechtli-
che Rahmenbedingungen prift und klart. Dabei sollten auch die Wechselwirkungen zwischen Ener-
gieversorgung, stadtebaulicher Gestaltung und Ressourcennutzung bertcksichtigt werden. Ziel ist es,
ein innovatives und klimaneutrales Neubaugebiet zu schaffen, das als Modellprojekt fir nachhaltige
Ortsteilentwicklung dient und Malstabe fir zukiinftige Bauvorhaben setzt.

Priorisierte UmsetzungsmaRnahmen:

1) Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie und erster Planungsschritte zur Errichtung eines
Warmenetzes (MalRnahme M1)
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2)

3)
4)
5)

Beschaffung von Informationen zu verfiigbaren Flachen und Infrastrukturtrassen (MaR-
nahme M2)

Schaffung rechtlicher Rahmenbedingungen fir die Warmeversorgung (MaRnahme M3)
Einflihrung von Contracting-Modellen fiir die Warmeversorgung (MalRnahme M10)

Initiieren von 6ffentlich-privaten Partnerschaften (OPP) zur Finanzierung und Umsetzung des
Warmenetzprojektes (Malhahme M11)

11. Kommunikationsstrategie

Die Kommunikationsstrategie der Gemeinde Sidlohn zielt darauf ab, eine konsens- und unter-

stitzungsorientierte Zusammenarbeit mit allen Zielgruppen zu gewahrleisten. Durch klare In-

formationen, interaktive Workshops und fortlaufende Offentlichkeitsarbeit wurde eine breite
Akzeptanz geschaffen und aktive Mitarbeit gefordert. Die Strategie berlicksichtigt lokale Gege-
benheiten und setzt auf zielgruppenspezifische Formate sowie effektive Medien.

11.1. Informationsbereitstellung und Kommunikationskanale

Die Grundlage der Strategie bildet eine transparente und kontinuierliche Informations-
bereitstellung (iber verschiedene Kanale: Im Mittelpunkt stand dabei die kommunale
Website, die als zentrales Informationsportal dient. Hier finden Blirgerinnen und Biir-
ger stets aktuelle Updates zur Warmeplanung, eine umfassende FAQ-Sektion sowie
weiterfihrende Links und Materialien.

Ein spezieller Newsbereich auf der Website hielt die Offentlichkeit Giber Fortschritte,
Anderungen und wichtige Meilensteine der Warmeplanung auf dem Laufenden. Dabei
wurden auch Berichte zu den einzelnen Arbeitspaketen und Meilensteinen veréffent-
licht, um den Planungsprozess nachvollziehbar zu machen. Die FAQ-Sektion beantwor-
tet haufig gestellte Fragen in leicht verstandlicher Sprache und behandelt Themen wie
technische Hintergriinde, rechtliche Verpflichtungen, Kosten und die Auswirkungen
der Warmeplanung auf den Alltag.

Zusatzlich stellte die Gemeinde Downloads und Verlinkungen zu Infobroschiiren sowie
weiterfihrenden Ressourcen der Landes- und Bundesstellen zur Verfligung. Diese Ma-
terialien boten vertiefende Informationen fiir Interessierte. Um den Austausch mit der
Blirgerschaft zu fordern, gab es eine einfache Moglichkeit, Feedback per Mail oder te-
lefonisch tGber die Klimaschutzmanagerin der Gemeinde Stidlohn einzureichen. Dies er-
moglichte eine direkte Kommunikation zwischen Birgerinnen und Blrgern und der
Verwaltung, wodurch Anliegen friihzeitig erkannt werden kénnen.

Um komplexe Themen anschaulich darzustellen, nutzte die Gemeinde Stidlohn u.a. Er-
klarvideos der Deutschen Energie-Agentur (dena) und Infografiken, die das Thema
Kommunale Warmeplanung greifbarer machen. Ein Veranstaltungskalender infor-
mierte Gber bevorstehende Termine, wie Ausschusssitzungen oder Workshops, und
forderte so die Teilnahme der Biirgerinnen und Birger an relevanten Veranstaltungen.
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Ein weiterer zentraler Bestandteil der Strategie war die regelmafige Prasentation von
Informationen im Umweltausschuss. Hier wurden Fortschritte und Ergebnisse der War-
meplanung vorgestellt, um Transparenz gegentiiber den politischen Entscheidungstra-
gern zu gewahrleisten. Gleichzeitig dient der Umweltausschuss als Kommunikations-
schnittstelle, um die Bevolkerung tber die Entwicklungen im Bereich der kommunalen
Warmeplanung auf dem Laufenden zu halten.

Durch diese umfassende Strategie wurde sichergestellt, dass alle relevanten Akteure —von der

Bulrgerschaft bis hin zu den politischen Gremien — kontinuierlich und transparent informiert

werden.

11.2.

Zielgruppenorientierte Kommunikation

Die Kommunikationsstrategie der Gemeinde Sidlohn war gezielt auf die Bediirfnisse
und Erwartungen verschiedener Zielgruppen ausgerichtet und soll auch in Zukunft fort-
gefiihrt werden.

Fiir die Biirgerinnen und Biirger lag der Schwerpunkt auf Offentlichkeitsarbeit tiber die
kommunale Website, Social-Media-Kandle wie Instagram und Facebook sowie die lo-
kale Presse. Ziel war es, die breite Bevolkerung regelmaRig und umfassend zu informie-
ren.

Unternehmen und GroRRverbraucher wurden aktiv in den Prozess eingebunden. Lokale
Unternehmen nahmen an Workshops teil, in denen gezielt nach Abwarmepotentialen
gefragt wurde. Unterstiitzt wurde dies durch niederschwellige Fragebogen, die Infor-
mationen zu Temperaturniveaus, Warmeproduktion und dhnlichen Aspekten abfrag-
ten.

Die politischen Entscheidungstragerinnen und Entscheidungstrager wurden durch
Workshops, Prasentationen im Umweltausschuss und eine kontinuierliche Berichter-
stattung in alle Phasen des Projekts einbezogen —von der Planung bis zum Abschluss.
Ein Arbeitskreis Warmeplanung, bestehend aus Vertreterinnen und Vertretern aller po-
litischen Fraktionen, wurde zu Beginn der Projektlaufzeit eingerichtet. Dieser Kreis
wurde kontinuierlich (iber alle relevanten Aspekte informiert, um eine umfassende Be-
teiligung und Transparenz sicherzustellen.

Das Kernteam, bestehend aus der Gemeinde Studlohn und den LokalWerken, tauschte
sich regelmaRig (wochentlich bis zweiwdchentlich) in Jour-Fixe-Treffen aus. Diese Sit-
zungen ermoglichten eine vertiefte Zusammenarbeit und einen reibungslosen Ablauf
der Projektarbeit.

Zusatzlich wurden Multiplikatorinnen und Multiplikatoren, wie politische Entschei-
dungstrager sowie Vertreterinnen und Vertreter aus Landwirtschaft und Gewerbe, ak-
tiv eingebunden.

Durch diese zielgruppenorientierte Kommunikation wurde sichergestellt, dass alle re-
levanten Akteure — von der Bevdlkerung bis zu den politischen Gremien — effektiv er-
reicht und in den Prozess integriert wurden.
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11.3. Workshops und Veranstaltungsformate

Die Workshops und Prasenzveranstaltungen waren zentrale Elemente der Strategie und for-
derten Transparenz, Konsensbildung und aktive Mitarbeit.

Auftaktprasentation im Umweltausschuss am 20. Marz 2024:

Ziel: Einflihrung in die Ziele, den Zeitplan und die MaRnahmen der Warmeplanung. Friihzeitige
Sensibilisierung und Riickkopplung.

Inhalt:

e Vorstellung der Ausgangslage und Herausforderungen in der Warmeversorgung
e Diskussions- und Feedbackrunden fiir Anregungen und Fragen

Zielgruppen: politische Vertreter und Bevolkerung, Verwaltung und LokalWerke

Zielszenarienworkshop mit Priasentation der Zwischenergebnisse am 25. Juni 2024

Ziel: Erarbeitung und Prasentation von Zielszenarien zur Warmeplanung. Sicherstellung von
Transparenz und breiter Beteiligung durch Riickkopplung der bisherigen Ergebnisse.

Inhalt:
e Prasentation der Zwischenergebnisse aus der Bestands- und Potentialanalyse
e \Vorstellung verschiedener Zielszenarien fiir die kiinftige Warmeversorgung,
e Interaktive Arbeitsgruppen zur Bewertung und Weiterentwicklung der Zielszenarien
und der vorhandenen Potentiale,
e Ausblick auf die MaBnahmen.

Zielgruppen: Verwaltung, LokalWerke, politische Vertreterinnen und Vertreter (Arbeitskreis
Warmeplanung)

Einladungskandle: E-Mail-Verteiler, direkte Ansprache relevanter Stakeholder

MaRhahmenworkshop am 17. September 2024:

Ziel: Vertiefung und Diskussion konkreter MaBnahmen zur Energieeffizienz und Dekarbonisie-
rung.

Inhalt:

e Impulsvortrage zu den Zwischenergebnissen und innovativen Ansatzen und erfolgrei-
chen Beispielen
e Gruppenarbeiten zur Diskussion und Priorisierung von MalRnahmen
e Gemeinsame Bewertung der MaRnahmen nach Kriterien wie Effizienz, Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit
Zielgruppen: Technische Expertinnen und Experten, Unternehmen, LokalWerke, politische
Entscheidungstragerinnen und Burgerinnen und Blrger
Einladungskandle: E-Mail-Verteiler, Webseiten (Gemeinde Siidlohn und Klimawochen Kreis
Borken), Social Media, Pressemitteilung, Flyer, direkte Ansprache
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Ergebnisprasentation im Umweltausschuss am 04. Dezember 2024:

Ziel: Prasentation der Ergebnisse und langfristigen Strategien der Warmeplanung
Inhalt:

e Vorstellung des Abschlussberichts und der priorisierten MalRnahmen
e Ausblick auf Monitoring und weitere Umsetzungsschritte

Zielgruppen: politische Vertreterinnen und Vertreter.

Einladungskandle: Pressemitteilungen, Social Media, kommunale Website

11.3.1. Zeitplan und Phasen der Umsetzung
Die Projektumsetzung war eng an die Phasen der Warmeplanung gekoppelt:
e Startphase (Marz bis April 2024)

Pressearbeit, Social Media (Facebook und Instagram) und Auftaktprasentation sensibi-
lisieren die Offentlichkeit

e Phase der Festlegung der Zielszenarien (Mai bis Juni 2024)
Veroffentlichung der Ergebnisse und Einladung zum Zielszenarioworkshop

e Phase der MaBnahmenplanung (August bis Oktober 2024)
Durchfihrung vom MaBnahmenworkshop zur Diskussion und Priorisierung geplanter
MaBnahmen

e Ergebnisprasentation (November bis Dezember 2024)

Prasentationen im Umweltausschuss und Veréffentlichung der Ergebnisse

11.4. Langfristige Kommunikation und Evaluierung nach dem Ab-
schluss der Kommunalen Warmeplanung

Durch eine regelmaRige Berichterstattung werden Fortschritte und Anpassungen der MaRnah-
men dokumentiert. Fortschritts- und Evaluationsberichte werden die Ergebnisse zusammen-
fassen und eine kontinuierliche Optimierung der Umsetzung ermaéglichen.

Biirgerforen und Arbeitsgruppen werden ebenfalls eine wichtige Rolle spielen. Kontinuierliche
Treffen werden Raum fiir den Dialog schaffen, die Beteiligung der Bevolkerung starken und
langfristige Unterstlitzung fiir die Mallnahmen der Warmeplanung sichern.

Zur Erfolgskontrolle wird die Gemeinde regelmaRig die Teilnehmerzahlen an Veranstaltungen,
die Reichweite der Social-Media-Aktivitdten und die Zufriedenheit der Blirgerinnen und Biirger
analysieren.

Der “Runde Energietisch” soll zuklinftig als Plattform fiir den kontinuierlichen Austausch zwi-
schen Politik, den LokalWerken und der Gemeindeverwaltung dienen. Dieses Format wird eine
enge Zusammenarbeit fordern und sicherstellen, dass alle relevanten Akteure auch langfristig
in den Prozess eingebunden bleiben.
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11.5. Stakeholdermapping

GemaiR § 7 WPG umfasst die Partizipation die Einbindung der Offentlichkeit, der Trager 6ffent-
licher Belange, der Netzbetreiber sowie weiterer relevanter Akteure. Diese sollen auch zukiinf-
tig eine konsens- und unterstitzungsorientierte Zusammenarbeit férdern, um eine breite Ak-
zeptanz und aktive Mitwirkung bei der Entwicklung und Umsetzung der MalRnahmen sicher-
zustellen.

Das Stakeholder-Mapping wurde vom Kernteam durchgefiihrt, wobei einzelne Zielgruppen be-
reits im Rahmen der kommunalen Warmeplanung proaktiv eingebunden wurden. Weitere
Zielgruppen sollten bei der Umsetzung der MaRBnahmen berlcksichtigt werden, um die Betei-
ligung und Unterstlitzung aller relevanten Akteure weiter auszubauen und die gesetzten Ziele
effektiv zu erreichen.

Relevante Akteursgruppen sind:
1. Gemeindeverwaltung
e Primdre Beteiligte: Fachbereich Planen und Bauen, Klimaschutzmanagement

e Steuerungseinheiten: Biirgermeister, allgemeiner Vertreter des Birgermeisters
(als Pressesprecher und Chief Information Officer) sowie das Gemeindemarketing
(SOMIT)

e Kommunikationskanale: Intranet, E-Mail-Verteiler, Dokumentenmanagementsys-
teme sowie regelméaRige interne Besprechungen (Jour Fixe, abteilungsiibergrei-
fende Treffen)

2. Kommunalpolitik
e Beteiligung des Gemeinderats und insbesondere des Umweltausschusses

e Vorschlag zur Weiterfiihrung des Arbeitskreises Warmeplanung mit Vertreterinnen
und Vertreter aller Fraktionen

e Nutzung des digitalen Ratsinformationssystems fiir transparente Kommunikation

3. Offentlichkeit
Niederschwellige Angebote, wie:

e Online-Kanale: Website (FAQs, Veranstaltungsankiindigungen), Social Media (Ins-
tagram, Facebook) und Newsletter

e Offline-Kandle: Broschiiren, Informationsveranstaltungen, Plakate im Rathaus und
Sprechstunden zu Energie- und Warmeversorgung

e Ziel: Proaktive Ansprache aller Altersgruppen

4. Energieversorgungsunternehmen

e Hauptakteur: LokalWerke GmbH als Betreiber des Strom- und Gasnetzes
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Kommunikationsformate: Jour Fixe, “Runder Energietisch”, gemeinsame Veranstal-
tungen und Prisentation der Zusammenarbeit in der Offentlichkeitsarbeit

5. Weitere Akteursgruppen gemaB § 7 WPG

GroRverbraucher von Warme und Gas sowie potenzielle Produzenten erneuerbarer
Energien und Abwidrme (Unternehmen wurden bereits proaktiv eingebunden)

Betreiber angrenzender Energieversorgungsnetze (z.B. Stadtwerke Borken und Ge-
scher)

Nachbarkommunen Borken, Velen, Gescher, Stadtlohn, Vreden und ggf. niederlan-
dischen Partner wie Winterswijk

Bildungs- und Sozialeinrichtungen wie Schulen (GS Oeding, GS Sudlohn) und Ju-
gendwerke (Jugendhaus Tipi, Jugendhaus Oase)

Gewerbevereine und Landwirtschaftsverbande

Die Analyse der Stakeholdergruppen zeigt, dass der Einfluss und das Interesse je nach Gruppe
unterschiedlich ausgepragt sind. Die Kommunalverwaltung, bestehend aus Bereichen wie Bau-

planung, Klimaschutzmanagement, Tiefbau und Gemeindemarketing, hat einen hohen Ein-
fluss auf die Planung und Umsetzung der MaRBnahmen. Gleichzeitig zeigt sie ein starkes Inte-
resse, da die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung direkt in ihren Aufgabenbereich

fallt. Eine dhnlich hohe Bedeutung kommt der Kommunalpolitik zu, insbesondere dem Ge-

meinderat und den Fachausschiissen (Umweltausschuss). Diese politischen Gremien Gben mit
ihrer Entscheidungsbefugnis Gber strategische und finanzielle Aspekte groRen Einfluss aus und
haben ein hohes Interesse, da die Warmeplanung haufig eine Prioritat auf der politischen

Agenda darstellt.

Tab. 3: Stakeholdergruppen mit méglichen Kommunikationsformaten

Stakeholdergruppe Kommunikationsformate

Social Media, Website, Newsletter, Informationsver-

Offentlichkeit (Biirgerinnen und Biirger, Bevélkerung)

anstaltungen

Kommunalverwaltung (Bauplanung, Klimaschutzma- | Intranet, E-Mail-Verteiler, Jour Fixe, abteilungsiber-
nagement, Tiefbau, Gemeindemarketing) greifende Treffen

Kommunalpolitik (Gemeinderat, Fachausschisse, z. Prasentationen im Gemeinderat und Ausschiissen,
B. Umweltausschuss) Ratsinformationssystem
Energieversorgungsunternehmen (LokalWerke Jour Fixe, gemeinsame Veranstaltungen, Kooperatio-
GmbH, Stadtwerke Borken und Gescher) nen
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Potenzielle Produzenten erneuerbarer Energien (Bio- o . .
. . Persénliche Gesprache, Fragebogen, Workshops
gas-, Biomasseanlagenbetreiber)

GroRverbraucher (BEWITAL, Vital Fettrecycling, M6- Direkte Ansprache, persénliche Gesprache, Fragebo-
bel Weddeling, ter Hiirne) gen

Nachbarkommunen (Borken, Velen, Gescher, Stadt- . .
. L . . . Interkommunaler Austausch, Kooperationsgesprache
lohn, niederlandische Partner wie Winterswijk)

Bildungs- und Sozialeinrichtungen (Schulen, Jugend- . .
ke) Workshops, Schulprojekte, Jugendbeteiligung
werke

Handwerkskammern und Immobilienwirtschaft (lo- L
. . Netzwerktreffen, Workshops, persdnliche Ansprache
kale Gewerbe- und Landwirtschaftsvereine)

Auch die Energieversorgungsunternehmen, wie die LokalWerke GmbH gehdéren zu den Schlis-
selakteuren. Mit ihrem technischen Know-how und ihren Ressourcen sind sie mal3geblich an
der Umsetzung beteiligt und haben ein entsprechend hohes Interesse an einem erfolgreichen
Projektverlauf. Hinzu kommen industrielle GroRRverbraucher, die aufgrund ihrer Bedeutung fiir
den Energieverbrauch und ihrer potenziellen Rolle als Partner einen groRen Einfluss austiben.
Ihr Interesse ist ebenfalls hoch, da sie durch EffizienzmalRnahmen und Kosteneinsparungen
direkt profitieren kénnen.

Neben diesen zentralen Akteuren gibt es Gruppen mit mittlerem Einfluss und Interesse, wie
die potenziellen Produzenten erneuerbarer Energien, zu denen Betreiber von Biogas- oder Bi-
omasseanlagen gehoren. lhr Beitrag konnte die Warmeplanung erganzen, jedoch sind sie nicht
direkt in den Kernprozess eingebunden, was sowohl ihren Einfluss als auch ihr Interesse be-
grenzt. Auch Nachbarkommunen wie Ahaus, Stadtlohn, Vreden, Borken oder Winterswijk zei-
gen einen mittleren Einfluss, da durch interkommunale Zusammenarbeit Synergien entstehen
kdnnen. |hr Interesse bleibt ebenfalls moderat, da sie zwar von den Ergebnissen profitieren,
jedoch nicht direkt am Planungsprozess beteiligt sind. Eine dhnliche Rolle spielen Handwerks-
kammern und die Immobilienwirtschaft, die unterstiitzend tatig werden kénnen, etwa durch
die Umsetzung technischer Losungen, und daher mittleren Einfluss und Interesse aufweisen.

Die Bildungs- und Sozialeinrichtungen, darunter Schulen und Jugendwerke, haben hingegen
einen mittelmaRigen Einfluss, da sie nicht direkt in die Planung eingebunden sind. lhr Interesse
ist jedoch hoch, da die kommunale Warmeplanung erheblichen Einfluss auf die zukiinftige Le-
benswelt der Jugendlichen haben wird. Zudem kénnen sie durch Bildungsprojekte und Jugend-
beteiligung die Akzeptanz in der Bevolkerung fordern.

Die Offentlichkeit, bestehend aus Biirgerinnen und Biirgern, hat ebenfalls einen mittelmaRigen
Einfluss, da sie nicht direkt in Entscheidungsprozesse involviert ist. lhr Interesse ist jedoch be-
sonders hoch, da die MaBnahmen der Warmeplanung ihr tagliches Leben betreffen und sie
von Kosten, Nutzen und Umsetzungen direkt betroffen sind. Insgesamt wird deutlich, dass die
Kommunalverwaltung, die Kommunalpolitik, die Energieversorgungsunternehmen und die
Grollverbraucher die zentralen Stakeholder mit hohem Einfluss und Interesse sind, wahrend
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andere Gruppen, wie Bildungs- und Sozialeinrichtungen oder die Offentlichkeit, eher indirekt
eingebunden werden, jedoch ein starkes Interesse an den Ergebnissen zeigen.

11.6. Stellungnahmen und Riickmeldungen aus der Bevolkerung

Wahrend des gesamten Projektzeitraums wurden Rickmeldungen und Stellungnahmen aus
der Bevolkerung systematisch gesammelt und ausgewertet. Die Beteiligung der Biirgerinnen
und Blirger war ein zentraler Bestandteil des Prozesses, um die Kommunale Warmeplanung
auf eine breite und belastbare Basis zu stellen.

Die Rickmeldungen wurden Uber verschiedene Kanéle eingeholt, darunter 6ffentliche Veran-
staltungen wie Workshops oder Sitzungen des Umweltausschusses sowie durch direkten Kon-
takt Gber die Klimaschutzmanagerin. Birgerinnen und Blrger hatten die Mdéglichkeit, ihre Mei-
nungen, Bedenken und Ideen einzubringen. Insbesondere die Auswahl erneuerbarer Energie-
technologien, die Kosten fiir Privathaushalte sowie die Praktikabilitdt vorgeschlagener MaR-
nahmen standen im Fokus der Diskussionen.

Ein haufiger geduBBerter Wunsch war die Berlicksichtigung der sozialen Vertraglichkeit, insbe-
sondere in Hinblick auf die Kostenverteilung und die Unterstiitzung einkommensschwacherer
Haushalte. Die finanzielle Belastung durch Investitionen in neue Heiztechnologien und ener-
getische Sanierungen wurde dabei ebenso thematisiert wie die Versorgungssicherheit und die
Zuverladssigkeit neuer Technologien wie Warmepumpen oder Nahwarmenetze. Auch Unsicher-
heiten hinsichtlich der Geschwindigkeit und Verbindlichkeit der MaBnahmen wurden von der
Bevolkerung angesprochen.

Ein zentraler Wunsch vieler Birgerinnen und Birger war die Einrichtung umfassender Bera-
tungsangebote, um individuelle Fragen zur Umstellung auf nachhaltige Heizsysteme zu kldren.
Insbesondere die technische Umsetzbarkeit, Fordermoglichkeiten und die langfristigen Kosten
waren haufige Themen, bei denen die Bevolkerung Unterstiitzung suchte. Die Gemeinde rea-
gierte darauf mit der moglichen MaBnahme von Energieberatungen und der Vermittlung von
Fachwissen, um eine fundierte Entscheidungsgrundlage flr die Blrgerinnen und Biirger zu
schaffen.

Die Idee, die Abwdrme regionaler Betriebe starker in das Warmenetz zu integrieren, fand
ebenfalls groen Zuspruch. Dariliber hinaus brachte die Bevolkerung den Gedanken einer in-
tegralen Planung ein, um die Effizienz von BaumaRnahmen zu steigern. Ein haufiger genannter
Vorschlag war, bei anstehenden StralRensanierungen Leerrohre fiir spatere Warmenetze oder
andere Versorgungsinfrastrukturen vorzusehen. Dieses Vorgehen wiirde nicht nur langfristige
Kosten sparen, sondern auch die Umsetzung zukiinftiger MaBnahmen erleichtern und unno-
tige Belastungen flir Anwohnerinnen und Anwohner vermeiden.

Die Vielzahl an konkreten Riickmeldungen und Ideen zeigt, wie engagiert und kreativ die Be-
volkerung sich in den Planungsprozess eingebracht hat. Viele der Anregungen wurden in die
Malinahmen integriert und starken so die Akzeptanz und Praxistauglichkeit der geplanten War-
mewende in der Gemeinde.
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Die Gemeinde hat diese Riickmeldungen ernst ggnommen und intensiv daran gearbeitet, die
Bedenken der Bevdlkerung in die Planungen einzubinden und proaktiv darauf einzugehen. Wo
immer moglich, werden Mallnahmen so gestaltet, dass sie finanziell tragbar und sozial gerecht
sind. Unterstitzungsangebote, insbesondere fiir einkommensschwachere Haushalte, werden
in die Planungen beriicksichtigt, um finanzielle Sorgen abzufedern.

Daruber hinaus wurde die Kommunikation gezielt ausgebaut, um Transparenz zu schaffen und
Vertrauen in den Planungsprozess aufzubauen. Workshops und Prdsentationen im Umwelt-
ausschuss trugen dazu bei, Unsicherheiten zu verringern und die Bereitschaft zur Mitgestal-
tung zu fordern.

Die Riickmeldungen der Bevolkerung flossen systematisch in die Warmeplanung ein, was zur
Formulierung bedarfsgerechter und praxisnaher MaBnahmen beitrug. Die Beteiligung zeigte
eindrucksvoll, dass die Birgerinnen und Birger nicht nur Interesse an der kommunalen War-
meplanung haben, sondern aktiv daran mitwirken mochten, ihre Gemeinde nachhaltiger und
zukunftsfahiger zu gestalten.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass die Zusammenarbeit mit der Bevélkerung einen
wesentlichen Beitrag zur Qualitat und Tragfahigkeit der Warmeplanung geleistet hat. Die Er-
gebnisse der Biirgerbeteiligung werden nicht nur in diesem Bericht dokumentiert, sondern bil-
den auch eine Grundlage fir die fortlaufende Umsetzung und Weiterentwicklung der Mal3-
nahmen, um die Warmeplanung in Siidlohn zu einem gemeinschaftlichen Erfolg zu machen.

12. Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie stellt sicher, dass die Warmeplanung in der Gemeinde Siidlohn auch
Uber den Projektabschluss hinaus als dynamischer und kontinuierlicher Prozess verankert
wird. Sie definiert Organisationsstrukturen, Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten, um die
Umsetzung und langfristige Weiterentwicklung der Warmeplanung in Einklang mit dem kom-
menden Warmeplanungsgesetz und den zugehorigen Landesregelungen sicherzustellen.

Organisationsstrukturen und Verantwortlichkeiten fiir die Umsetzung der kommunalen War-
meplanung

Die zentrale Koordinationsstelle bestehend aus dem Fachbereich Planen und Bauen und Kli-
maschutzmanagement wird weiter fiir die strategische Steuerung, das Monitoring und die Eva-
luierung der Warmeplanung zustandig sein. Sie ist auch zukinftig Anlaufstelle fiir alle Fragen
rund um die Warmeplanung und wird in Abstimmung mit dem Biirgermeister und den politi-
schen Gremien tatig. Aufgaben umfassen,

116



e Kontinuierliche Uberwachung der definierten MaRnahmen und Erreichung der Wir-
meziele, ggfs. mit der Hilfe von Dashboards und digitalen Karten

e RegelmiRige Berichte an den Gemeinderat, den Umweltausschuss und die Offentlich-
keit zur Fortschrittskontrolle und Erfolgsmessung

Arbeitskreis Warmeplanung

Der Arbeitskreis Warmeplanung, bestehend aus Mitgliedern aller politischen Fraktionen, sollte
weitergefiihrt werden, um die zentrale Koordinationsstelle zu unterstitzen. Da dem Arbeits-
kreis sowohl die notwendigen zeitlichen Ressourcen als auch das erforderliche Fachwissen fiir
bestimmte Aufgaben fehlen, liegt die Hauptverantwortung bei der zentralen Koordinations-
stelle. Diese setzt sich aus dem Fachbereich Planen und Bauen sowie dem Klimaschutzma-
nagement zusammen. Die Koordinationsstelle Gibernimmt die fachliche Leitung und sorgt da-
flir, dass die technischen und fachlichen Anforderungen der Warmeplanung fortlaufend Gber-
prift und professionell umgesetzt werden. Der Arbeitskreis unterstiitzt diese Bemihungen
durch strategische und politische Impulse sowie die Férderung des Austauschs zwischen den
beteiligten Akteuren.

Die Aufgaben des Arbeitskreises umfassen:

e Unterstiitzung bei der Malinahme, die Warmeleitplanung als Teil einer integralen Inf-
rastrukturplanung zu etablieren

o Bereitstellung politischer und organisatorischer Unterstiitzung flr die kontinuierliche
Weiterentwicklung der Warmeplanung

e Unterstiitzung bei der Identifikation und Analyse potenzieller Risiken sowie der Erar-
beitung von Handlungsempfehlungen

e Forderung und Koordinierung der Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen fiir
gemeinschaftliche Warmeprojekte und Infrastrukturen

Politische Begleitung durch den Gemeinderat und dem Umweltausschuss

Der Gemeinderat und der Umweltausschuss bleiben in allen wesentlichen Entscheidungen der
Warmeplanung eingebunden. Eine regelmalige Berichterstattung sorgt dafiir, dass politische
Vertreterinnen und Vertreter jederzeit (iber den Fortschritt und die Herausforderungen der
Warmeplanung informiert sind. Hierdurch wird gewahrleistet, dass der politische Wille zur
nachhaltigen Warmeplanung langfristig bestehen bleibt und erforderliche Mittel und perso-
nelle Ressourcen bereitgestellt werden.

Einbindung lokaler Energieversorger und Netzbetreiber

Die lokalen Energieversorger, bzw. Netzbetreiber, namentlich die LokalWerke werden als stra-
tegische Partner kontinuierlich eingebunden. Die Gemeindeverwaltung wird sich bzgl. der Zu-
standigkeiten mit LokalWerke abstimmen, um die Umsetzung und Optimierung der Energie-
respektive Warmeversorgung im Zuge der Warmewende voranzutreiben.

Anpassung an das Warmeplanungsgesetz und Landesrecht
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Das Warmeplanungsgesetz und die Regelungen auf Landesebene werden bei der Versteti-

gungsstrategie bericksichtigt, insbesondere im Hinblick auf Zustandigkeiten und rechtliche

Vorgaben.

Rechtliche Anpassungen: Die Verstetigungsstrategie bleibt flexibel, um sich an neue
Anforderungen aus dem Landesrecht anzupassen. Das bedeutet, dass Zustandigkeiten
und Prozesse entsprechend den Landesrichtlinien laufend Uberprift und angepasst
werden sollten.

Schaffung neuer Verantwortlichkeiten: Sofern das Landesrecht oder das Warmepla-
nungsgesetz spezifische Rollen oder Berichterstattungspflichten festlegt, werden ent-
sprechende Strukturen innerhalb der kommunalen Verwaltung geschaffen und qualifi-
ziertes Personal eingestellt.

FortbildungsmaBnahmen: RegelmaRige Fortbildungen fiir Mitarbeitende in der Koor-
dinationsstelle und der Arbeitsgruppe werden eingefiihrt, um sicherzustellen, dass alle
Akteure die aktuellen rechtlichen Entwicklungen kennen und die Warmeplanung ent-
sprechend anpassen kbnnen.

Langfristige Verankerung und Finanzierung

Langfristige Finanzierungsplanung: Fir die Verstetigung der Warmeplanung ist eine
nachhaltige Finanzierungsstrategie notwendig. Jahrliche Budgetierung und zusatzliche
Fordermittelakquise werden als feste Aufgaben der Koordinationsstelle definiert. Ziel
ist es, langfristige Forderungen auf Landes- und Bundesebene zu nutzen und finanzielle
Beitrage aus der Wirtschaft einzubinden.

Fordermittelakquise und Kooperationen: Die Koordinationsstelle (Klimaschutzma-
nagement) ist auch verantwortlich fiir die Akquise von Férdermitteln und den Aufbau
von Kooperationen mit regionalen und nationalen Partnern (z. B. Bundes- und Landes-
energieagentur), um die Warmeplanung kosteneffizient weiterzuentwickeln und inno-
vative Projekte zu fordern.
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Mogliche Forderprogramme (Stand 31.01.2025)

e Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): Dieses Programm unterstiitzt
den Ausbau effizienter Warmenetze. Aktuelle Informationen und Antragsdetails fin-
den sich auf der Website des Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA).

e Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG): Das KWKG fordert die Strom- und Warme-
erzeugung in Kraft-Warme-Kopplung. Die aktuellen Férderbedingungen sind auf der
Website des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) verflig-
bar.

e Erneuerbare Energien — Standard (270): Dieses KfW-Programm bietet zinsglinstige
Kredite fiir Investitionen in erneuerbare Energien. Details und aktuelle Konditionen
finden sich auf der KfW-Website.

e |KU — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung (202): Dieses Programm
fordert die energieeffiziente Versorgung ganzer Quartiere. Details und aktuelle Kon-
ditionen finden sich auf der KfW-Website.

e Innovative KWK-Systeme: Forderungen fiir innovative Kraft-Warme-Kopplungssys-
teme sind weiterhin verfigbar. Aktuelle Informationen bietet das BAFA.

e Kommunale Klimaschutzmodellprojekte: Dieses Programm unterstitzt Kommu-
nen bei innovativen Klimaschutzprojekten. Details finden sich auf der Website des
Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU).

e Bundesforderung fiir effiziente Gebdude (BEG): Diese Forderung unterstiitzt ener-
getische Sanierungen von Bestandsgebduden in Kommunen mit dem Ziel der Sen-
kung des Primarenergiebedarfs um 50 Prozent. Die Férderung kann bis zu 80 Pro-
zent betragen.

e Klimaanpassung.Kommunen.NRW (Klimaanpassung auf lokaler und regionaler
Ebene): Geférdert werden Vorhaben in Nordrhein-Westfalen an oder auf Gebau-
den, Liegenschaften sowie im offentlichen Raum, die der Klimafolgenanpassung o-
der Risikopravention dienen.

e Transformationsinitiative Stand-Land-Zukunft - Planungsbeschleunigung fiir die
Klimaanpassung mit Urbanen Digitalen Zwillingen: Diese MalRnahme des BMBF
fordert die Entwicklung einer Software fiir Urbane Digitale Zwillinge, die Kommu-
nen dabei helfen soll, MalRnahmen effektiver planen und schneller umsetzen zu
konnen. Aktuelle Informationen liefert die Website der FONA (Forschung fiir Nach-
haltigkeit).

e Forderung der Digitalisierung von kommunalen Bauleitpldnen: Das Land Nord-
rhein-Westfalen fordert die Digitalisierung von kommunalen Bauleitpldanen unter
Zugrundelegung des ab dem 1. Februar 2023 verbindlich anzuwendenden Aus-
tauschformates ,,XPlanung”.
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Das Kompetenzzentrum Warmewende NRW, unterstiitzt durch NRW.Energy4Climate, bietet
Kommunen gezielte Fordermoglichkeiten und Hilfestellungen fiir die Umsetzung der MaRRnah-
men nach der Warmeplanung. Dazu zahlen finanzielle Unterstlitzungen fir konkrete Projekte,
die aus den Warmeplanen abgeleitet wurden, sowie Férderungen fiir innovative Quartierskon-
zepte und die Nutzung erneuerbarer Energien. Zudem konnen Kommunen auf Workshops und
Seminare zugreifen, die Best Practices fir die Fordermittelbeantragung und Projektumsetzung
vermitteln. Erganzend dazu stellt das Warmekataster NRW wichtige Datengrundlagen bereit,
um die Forderantrage und Umsetzungsstrategien fundiert zu untermauern.

Schaffung einer langfristigen Kommunikationsplattform:

Eine zentrale Plattform, namentlich die Webseite der Gemeinde Stidlohn, wird weiterfiihrend
zur kontinuierlichen Birgerinformation und -beteiligung genutzt, um Uber die regelmalligen
Fortschritte und den aktuellen Stand der Warmeplanung zu berichten. Zusétzlich soll sie als
Schnittstelle fiir den Dialog zwischen Biirgerinnen und Biirger, Verwaltung und weiteren Akt-
euren dienen.

Erfolgskontrolle und Anpassung:

Die Verstetigungsstrategie wird regelmaRig tGberpriift und bei Bedarf an gednderte Rahmen-
bedingungen angepasst. Hierbei helfen:

e RegelmaRige Evaluierung wie Jahresberichte und Analysen, die zeigen, welche Mal3-
nahmen erfolgreich waren und wo noch Optimierungsbedarf besteht

e Anpassung an technische und rechtliche Entwicklungen, z.B. flexibles Handeln und An-
passungen, um technische Innovationen oder neue gesetzliche Anforderungen friihzei-
tig zu integrieren

Férderung der regionalen und interkommunalen Zusammenarbeit:

e Interkommunale Kooperationsplattform
Um Synergien zu nutzen, wird eine interkommunale Kooperationsplattform mit be-
nachbarten Kommunen geschaffen, z.B. koordiniert tiber den Landkreis Borken. Ziel ist
es, gemeinsame Projekte zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen zu entwickeln und
Effizienzpotentiale in der Warmenetzinfrastruktur zu heben.

e Austausch von Best Practices
RegelmaRige Treffen zum Austausch von Best Practices zwischen benachbarten Kom-
munen und Kommunen im LokalWerke Gebiet gewahrleisten, dass aktuelle Entwick-
lungen und erfolgreiche Strategien geteilt und Gbernommen werden kénnen.

e Gemeinsame Projektentwicklung und Ressourcenbiindelung
In Kooperation mit benachbarten Kommunen kdnnten Projekte zur gemeinsamen Nut-
zung erneuerbarer Energiequellen (z. B. Geothermie, Biomasse) und zum Aufbau einer
interkommunalen Kreislaufwirtschaft entwickelt werden. Dies wiirde Kosten sparen
und die Warmewende in der Region effizient fordern.

Fazit
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Die Verstetigungsstrategie der Gemeinde Sitdlohn setzt auf umfassende Transparenz und
aktive Einbindung aller relevanten Akteure. Durch niederschwellige Angebote und gezielte
KommunikationsmaRnahmen wird sichergestellt, dass niemand von der Warmeplanung
ausgeschlossen wird. Der Ansatz gewahrleistet eine nachhaltige Beteiligung, fordert Akzep-
tanz und tragt mal3geblich zur erfolgreichen Umsetzung der Warmeplanung bei. Die Verste-
tigungsstrategie stellt zudem sicher, dass die Warmeplanung in der Gemeinde Sudlohn auch
Uber den Projektabschluss hinaus als dynamischer und kontinuierlicher Prozess verankert
wird. Sie definiert Organisationsstrukturen, Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten, um
die Umsetzung und langfristige Weiterentwicklung der Warmeplanung in Einklang mit dem
Warmeplanungsgesetz und den zugehdrigen Landesregelungen sicherzustellen. Durch die
Integration innovativer Technologien, interkommunaler Kooperation und systematischer
Fortschreibung wird ein robuster Rahmen geschaffen, um die gesteckten Klimaziele zu er-
reichen und gleichzeitig die langfristige Resilienz der Gemeinde zu sichern. Mit dieser Stra-
tegie legt Stidlohn einen klaren und umsetzbaren Fahrplan fiir eine nachhaltige Zukunft vor.

13. Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept dient als strategisches Werkzeug, um die Warmeplanung der Ge-
meinde Sldlohn zielgerichtet zu steuern und den Fortschritt der gesetzten Ziele kontinuierlich
zu Uberwachen. Es umfasst Ansatze zur Top-down- und Bottom-up-Verfolgung der Zielerrei-
chung, definiert geeignete Indikatoren und legt Prozesse fiir die Datenerfassung und -auswer-
tung fest. Darlber hinaus berilicksichtigt es Managementmoglichkeiten und Zertifizierungssys-
teme, die eine transparente und Uberprifbare Steuerung der Warmeplanung ermoglichen.
Ziel ist es, eine nachhaltige Warmeversorgung sicherzustellen, die den Klimazielen der Bun-
desregierung entspricht und gleichzeitig den spezifischen Bediirfnissen der Gemeinde Rech-
nung tragt.

13.1. Controlling-Ansatze

Top-down-Ansatz

Der Top-down-Ansatz stellt sicher, dass die (ibergeordneten strategischen Ziele der Gemeinde
Sudlohn, u.a. die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045, konsequent in der Warmeplanung be-
ricksichtigt und umgesetzt werden. Dies geschieht durch die klare Definition von Zielvorga-
ben, die strategische Steuerung der finanziellen Mittel sowie ein kontinuierliches Monitoring
des Fortschritts.

Die strategischen Ziele, wie beispielsweise die Reduktion der CO,-Emissionen und der Ausbau
erneuerbarer Energien, werden dabei nicht nur als allgemeine Absichten formuliert, sondern
anhand von konkreten messbaren Indikatoren tberpriift.

Die finanzielle Planung orientiert sich ebenfalls an diesen Zielen. Es wird angestrebt, Mittel
gezielt fur die erarbeiteten MafRnahmen einzusetzen. Dies umfasst unter anderem den Ausbau

der erneuerbaren Energien oder den moglichen Bau von Warmenetzen.
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Ein wesentlicher Bestandteil des Top-down-Ansatzes ist die regelméRige Uberwachung des Ge-
samtfortschritts. Dabei werden zentrale Kennzahlen, wie der jahrliche CO,-Ausstol} oder die
Nutzung erneuerbarer Energien in Gigawattstunden, systematisch evaluiert und mit den ge-
setzten Zielwerten abgeglichen. Dieser Prozess gewahrleistet, dass Abweichungen frihzeitig
erkannt und korrigierende MaRBnahmen eingeleitet werden kénnen.

Bottom-up-Ansatz

Der Bottom-up-Ansatz erganzt den Top-down-Ansatz, indem er die operative Ebene aktiv in
das Controlling integriert. Ziel ist es, Riickmeldungen und Fortschritte aus einzelnen Projekten
und MalRRnahmen in die strategische Steuerung einflieRen zu lassen.

Hierbei wird jeder einzelnen MaBnahme eine konkrete Zielvorgabe zugewiesen. Beispiels-
weise kdnnten energetische Sanierungen in einem Quartier mit dem Ziel einer bestimmten
Einsparung an Megawattstunden Energie oder einer spezifischen Reduktion der CO,-Emissio-
nen verknipft werden.

Ein zentrales Element des Bottom-up-Ansatzes sind Riickkopplungsprozesse. Die Ergebnisse
der vor Ort umgesetzten Mallnahmen, wie etwa die Steigerung der Energieeffizienz in einem
Wohngebiet, werden systematisch erfasst und analysiert, beispielsweise mithilfe eines Dash-
boards. Diese Daten flieBen zurlick in die strategische und integrale Planung. Sie kbnnen in
einem GIS-System oder einem digitalen Zwilling aufbereitet und laufend ergénzt werden, um
eine dynamische Weiterentwicklung der Planungsinstrumente zu ermoglichen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die aktive Einbindung lokaler Akteure, darunter die Bevolke-
rung, Unternehmen und weitere Interessensgruppen. lhre Mitwirkung bei der Datenerhebung
und Bewertung tragt nicht nur zur Verbesserung der Datenqualitat bei, sondern steigert auch
die Akzeptanz der geplanten MaRBnahmen.

Indikatoren fiir die Zielerreichung

Um den Erfolg der Warmeplanung messbar zu machen, wurden spezifische Indikatoren und
Kennzahlen definiert. Diese kdnnen regelmalig erfasst werden und ermdglichen eine transpa-
rente sowie objektive Bewertung des Fortschritts:

o Erneuerbare Energien

Der Fortschritt beim Ausbau erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung wird sys-
tematisch Uberwacht. Indikatoren umfassen die Brennstoffverteilung zur Bereitstel-
lung von Raumwarme und Warmwasser, den Anteil fossiler Energietrager sowie die da-
mit verbundenen CO,-Emissionen.

e Endenergieverbrauch
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Die Entwicklung des Energieverbrauchs in verschiedenen Sektoren (Wohnen, Gewerbe,
Industrie) wird beobachtet, um Einsparpotenziale zu identifizieren. Wichtige Indikato-
ren sind der jahrliche Verbrauch fiir Raumwarme, Warmwasser und Strom.

CO,-Emissionen (absolut und pro Kopf)

Der Umfang der CO,-Emissionsreduktionen durch energetische MaRnahmen wird ge-
messen. Indikatoren sind die absoluten Treibhausgasemissionen (t CO,eq) sowie die
spezifischen Emissionen pro Kopf und pro Quadratmeter Nutzflache.

Sanierungsrate und -tiefe

Der Fortschritt der energetischen Gebdudesanierung wird anhand der Anzahl sanierter
Gebaude, der durchgefiihrten MaBnahmen, der sanierten Nutzflichen sowie der re-
sultierenden Energiekennzahlen bewertet. Zudem werden die Baualtersklassen be-
riicksichtigt, um ein differenziertes Bild der Sanierungsfortschritte zu erhalten.

Rahmenbedingungen und Prozesse fiir Datenerfassung und -auswertung

Eine verldssliche und systematische Fortflihrung und Erfassung sowie Auswertung der Daten

ist essenziell, um die Warmeplanung effektiv steuern zu kénnen. Hierzu werden klare Prozesse

und Strukturen etabliert:

Datenquellen

Aufbauend auf den Datenbestand des kommunalen Warmeplans werden regelmaRig
aktuellere Daten bereitgestellt. Energieversorgungsunternehmen und Bezirksschorn-
steinfeger stellen Daten zu Energieverbrauchen und Heizungsanlagen zur Verfligung.
Landesdaten geben Aufschluss Uber Gebdudetypen und Baualtersklassen. Erganzend
tragen Riickmeldungen lokaler Akteure wie Biirgerinnen, Birgern und Unternehmen
dazu bei, praktische Erfahrungen und Beobachtungen einzubringen.

Datenerhebungsprozesse

Es werden regelméaRige Berichte erstellt, um den Fortschritt zu dokumentieren und
transparent zu kommunizieren. Re-Evaluierungen alle funf Jahre dienen dabei als
Grundlage fir die Steuerung. Ein digitaler Warmeatlas wird genutzt, um Mallnahmen
und Fortschritte raumlich darzustellen. Durch den Einsatz moderner Softwarelésungen
kdnnen die erhobenen Daten effizient ausgewertet und analysiert werden.

Qualitatssicherung

Die Qualitat der Daten wird durch Validierungsprozesse sichergestellt, die von unab-
hdngigen Stellen (Dienstleistern) durchgefiihrt werden. Zudem werden standardisierte
Verfahren zur Datenerfassung und -auswertung eingefiihrt, um Vergleichbarkeit und
Transparenz zu gewabhrleisten.

Managementmaoglichkeiten und Zertifizierungssysteme

Zur effektiven Umsetzung der kommunalen Warmeplanung empfiehlt sich die Etablierung ei-

nes strukturierten Energiemanagementansatzes. Ein solches Konzept ermdéglicht die systema-

tische Identifikation und Priorisierung von MaBnahmen zur Energieeinsparung und -effizienz.
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Insbesondere die regelmaRige Organisation von Workshops und Schulungen fir alle Beteilig-
ten, darunter Verwaltungsmitarbeitende, lokale Unternehmen, politischen Mandataren und
interessierte Biurgerinnen und Blrger, fordert das Bewusstsein flr energieeffiziente MaRRnah-
men. Zudem wird ein gezielter Wissensaustausch angeregt, der die praktische Umsetzung der
Warmeplanung vor Ort verbessert.

Die zentrale Koordinationsstelle, respektive das Klimaschutzmanagement, ist entscheidend fiir
die erfolgreiche Steuerung und Uberwachung des Wirmeplans. Diese Stelle ist die Schnitt-
stelle zwischen Politik, Verwaltung, Unternehmen und der Bevolkerung und kann eine koha-
rente Umsetzung der Ziele sicherstellen.

Dariber hinaus bieten Zertifizierungssysteme wie der European Energy Award (EEA) oder die
DGNB-Zertifizierung fiir nachhaltige Quartiere wertvolle Unterstiitzung. Diese Systeme dienen
nicht nur der Qualitatssicherung und Zielkontrolle, sondern erhéhen auch die Glaubwirdigkeit
und Motivation aller Beteiligten. Der European Energy Award ermdoglicht etwa eine systemati-
sche Bewertung der Fortschritte in der kommunalen Energiepolitik und bietet gleichzeitig Ori-
entierungshilfen zur weiteren Optimierung.

Durch die Integration solcher Instrumente kann die Gemeinde Sidlohn ihren Weg hin zu einer
klimaneutralen Warmeversorgung sichtbarer, strukturierter und effektiver gestalten. Es wird
empfohlen, diese Managementmaoglichkeiten kontinuierlich zu evaluieren und an die Bedurf-
nisse der Gemeinde anzupassen.

Kosten-Nutzen-Analyse

Die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung erfordert eine sorgfaltige Abwagung zwi-
schen Investitionskosten und den langfristigen Nutzen der MalRnahmen. Fiir den Ausbau er-
neuerbarer Energien, die Installation von Warmenetzen oder die energetische Sanierung von
Gebduden fallen oft erhebliche Anfangsinvestitionen an. Gleichzeitig bringen diese Mallnah-
men jedoch sowohl 6kologische als auch 6konomische Vorteile.

Durch die Reduktion des Endenergieverbrauchs konnen langfristig Energiekosten eingespart
werden, wahrend gleichzeitig die Abhangigkeit von fossilen Energietragern sinkt. Zudem leistet
die Gemeinde mit einer “Leuchtturmfunktion” einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Ein
weiterer positiver Effekt ist die Starkung der lokalen Wertschépfung: Die Einbindung regionaler
Unternehmen bei der Umsetzung von MalRnahmen fordert die Wirtschaft vor Ort.

Zahlreiche Forderprogramme auf Landes- und Bundesebene (siehe vorherige Auflistung), z.B.
die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW), kdnnen genutzt werden, um die finan-
ziellen Belastungen fiir die Gemeinde und die Birgerinnen und Biirger zu reduzieren. Eine
transparente Darstellung der Kosten und Nutzen in regelmaRigen Fortschrittsberichten schafft
Vertrauen und unterstreicht die Wirtschaftlichkeit der geplanten MaBnahmen. Zustandig hier-
fur ist die Zentrale Koordinierungsstelle in Form der Klimaschutzmanagerin.

Empfehlungen
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e Aus fachlicher Sicht wird empfohlen, die Warmeplanung durch die Umsetzung der
klar definierten Mallnahmen und eine systematische Fortschrittskontrolle zu unter-
stitzen. RegelmaRige Statusberichte verbessern die Transparenz und Akzeptanz der
Umsetzung.

e Digitale Hilfsmittel wie Dashboards oder ein digitaler Zwilling konnen eine effiziente
Steuerung und (Echtzeit-) Uberwachung der MaRnahmen erleichtern. Diese Werk-
zeuge erlauben eine anschauliche Visualisierung des Fortschritts und helfen dabei,
relevante Daten zentral bereitzustellen.

e Besonders wichtig ist die aktive Einbindung der Biirgerinnen und Biirger sowie loka-
ler Stakeholder. RegelmaRige Informationsveranstaltungen, Befragungen und Betei-
ligungsformate schaffen Vertrauen und erhdhen die Identifikation der Bevolkerung
mit dem Warmeplan. Gleichzeitig wird die praktische Umsetzung vor Ort durch lo-
kale Expertise und Akzeptanz erleichtert.

e Die Teilnahme an etablierten Zertifizierungsprogrammen wie dem European Energy
Award wird ebenfalls empfohlen. Diese Programme bieten nicht nur eine struktu-
rierte Vorgehensweise, sondern starken auch die Position der Gemeinde Stidlohn als
Vorreiter im Klimaschutz.
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